ART Obra ou servico

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 0202401 2921 6

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico(a)
TAIS RAIANE SILVA RNP: 1017434085

Titulo profissional: Engenheira Eletricista, Registro: 1017434085D-GO
Empresa contratada: SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO - Registro CREA-GO: 089P

2. Dados do Contrato

Contratante: SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO CPF/CNPJ: 01.409.705/0001-20
Avenida Anhanguera, N° 3228 Bairro: Setor Leste Vila Nova CEP: 74643-010

Quadra: 71 Lote: 0 Complemento: Cidade: Goiania-GO

E-Mail: taisraiane_@hotmail.com Fone: (62)32013148

Contrato: 01 Celebrado em: 06/07/2021 Valor Obra/Servico R$: 10.000,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Acao institucional: Orgdo Publico

3. Dados da Obra/Servigo

Avenida Senador Jose Lourenco Dias, N° 303 Bairro: Setor Central CEP: 75020-010
Quadra: S/Q Lote: S/L Complemento: Cidade: Anapolis-GO
Data de Inicio: 18/03/2024 Previsdo término: 25/05/2024 Coordenadas Geograficas: -16.3243089,-48.9511459
Finalidade: Escolar
Proprietario(a): CRE ANAPOLIS CPF/CNPJ: 01.409.705/0001-20
. ) Tipo de proprietario(a): Pessoa
E-Mail: 52006832@seduc.go.gov.br Fone: (62) 985547740 Juridica de Direito Publico
4. Atividade Técnica
ATUACAO Quantidade Unidade
PROJETO ATERRAMENTO 1,00 UNIDADES
PROJETO SUBESTACAO DE ENERGIA ELETRICA 75,00 QUILOVOLTS-AMPERE
PROJETO INSTALACAO ELETRICA EM BAIXA TENSAO P/FINS RESIDENC./COMERCIAIS 75,00 QUILOVOLTS-AMPERE
PROJETO UTILIZACAO DE ENERGIA ELETRICA 75,00 QUILOVOLTS-AMPERE

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emissao do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribuicbes do(a) Profissional. As
informacbes constantes desta ART sao de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter

seus dados, preenchimento e atribuigbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.
Apds a conclusdo das atividades técnicas o(a) profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagbes

ART registrada conforme Termo de Cooperacdo n° 019/2024 celebrado entre CREA-GO e a SEDUC/GO; PROJETO ELETRICO
PARA REFORMA DA CRE ANAPOLIS.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Ndo: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagédo especifica e no Decreto n® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informacgdes
NENHUMA - AART é valida somente ap6s a conferéncia e o CREA-GO receber a
- informagdo do PAGAMENTO PELO BANCO.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima www.creago.org.br.
iAo - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do(a)
Goiania 17 _¢e__outubro qe 2024 profissional e do(a) contratante com o objetivo de documentar o vinculo
Local Data contratual.

- N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO ndo mais afixara carimbo na nova ART.

o@ Niane Silva

TAIS RAIANE SILVA - CPF: 050.233.551-36
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Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situacao Nao possui Nao Possui

31,70 08/07/2024 R$ 31,70 28320690124183242  |Registrada/OK Livro de Ordem |CAT/CAO
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ELETRODUTOS SEM INDICAGAO DE DIAMETRO SERAO @3/4".
FIAGAO SEM INDICAGAO DE SECAO NOMINAL TERA SEGAO DE #2,5mm?.
FIO TERRA SEM INDICAGOES TERA SEGAO DE #2,5 mm?.

TODOS OS PONTOS DE TOMADAS E PONTOS DE FORGA SEM INDICAGAO DE POTENCIA SERAO CONVENCIONADOS EM 100W.
0S CONDUTORES DOS CIRCUITOS DESTINADOS A ALIMENTAGAO DOS PONTOS DE TOMADAS E ILUMINAGAO INTERNA SERAO EM COBRE, COM
ISOLAGAOQ EM PVC - 70°C - 750V, NAO PROPAGANTE DE CHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGA E GASES TOXICOS,

ENCODOAMENTO CLASSE V.

0S CONDUTORES DOS CIRCUITOS ALIMENTADORES DOS QUADROS ELETRICOS SERAO EM COBRE, COM ISOLAGAO EM EPR - 90°C - 0,6/1kV, NAQ

PROPAGANTE DE CHAMA, ENCORDOAMENTO CLASSE II.

DEVERA SER CONECTADO AOS CONDUTORES DE PROTEGAO (PE) TODA A CARCAGA METALICA DOS ELETRODUTOS METALICOS,
ELETROCALHAS, PAINEIS, RACKS, TUBULAGOES METALICAS, TANQUES E DEMAIS ESTRUTURAS METALICAS NAO ENERGIZAVEIS.
0 CONDUTOR NEUTRO ALIMENTADOR DOS QUADROS ELETRICOS DEVERA SER CONECTADO AO BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAO

PRINCIPAL, JUNTAMENTE COM OS DEMAIS CIRCUITOS DE PROTEGAO.

PARA CADA CIRCUITO QUE DERIVA DOS CENTROS DE DISTRIBUIGAO, DEVERA HAVER UM CONDUTOR NEUTRO EXCLUSIVOS E INDEPENDENTES

DOS DEMAIS.

AS EXTREMIDADES DAS TUBULAGOES NAS CAIXAS DE PASSAGEM DE PAREDE OU PISO E QUADROS DE DISTRIBUIGAO DEVERAO RECEBER

ACABAMENTO COM BUCHAS E ARRUELAS APROPRIADAS.

0S ELETRODUTOS DEVERAO SER SONDADOS COM ARAME GALVANIZADO N°22 BWG, PARA TRAGCAO DOS CONDUTORES.

AS EMENDAS NOS ELETRODUTOS DEVERAO SER EXECUTADAS COM O EMPREGO DE LUVAS LISAS OU C/ ROSCA.

AS EMENDAS NOS CONDUTORES DEVERAO OCORRER UNICA E EXCLUSIVAMENTE DENTRO DOS CONDULETES E CAIXAS DE PASSAGEM E

NUNCA NO INTERIOR DE ELETRODUTOS.

AS EMENDAS NOS CONDUTORES COM BITOLA IGUAL OU INFERIOR A 4,0mm? DEVERAO SER PROTEGIDAS POR FITA ISOLANTE.
AS EMENDAS EM CONDUTORES COM BITOLA SUPERIOR A 4,0mm2, DEVERAO SER FEITAS COM O USO DE CONECTORES TIPO "PARAFUSO

FENDIDO" DE COBRE E PROTEGIDAS POR FITA ISOLANTE DE AUTOFUSAO.

AS TOMADAS PARA INSTALAGAO DOS CONDICIONADORES DE AR, PODERAO SER MUDADAS DE LOCAL, A CRITERIO DO PROPRIETARIO, SEM

NENHUM PREJUIZO AS INSTALAGOES.

AS ARANDELAS INTERRUPTORES E TOMADAS REPRESENTADOS JUNTOS, SERAO INSTALADOS NA MESMA VERTICAL

ADVERTENCIAS

Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagéo inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes
s&o sinais de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de

um disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios ou cabos elétricos, por outros de maior secéo (bitola).

Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegdo contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos
sem causa aparente. Se os desligamentos persistirem e, principalmente, se as tentativas de religar a chave no tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente que, a

instalagdo elétrica apresenta anomalias internas, que sé podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados.

A DESATIVAGAO OU REMOGAOQ DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA 0S

USUARIOS DA INSTALAGAO.

LEGENDAS

- Interruptor aparente para iluminagéo de 01 seg&o - h=100cm
- Interruptor aparente para iluminagéo de 02 seg&o - h=100cm
- Tomada dupla 2P+T 10A - h=30cm
- Tomada dupla 2P+T 10A - h=80cm

- Tomada simples 2P+T 20A - h=230cm

O - Luminaria Hermética de sobrepor para duas lampadas tubulares de 1,2m de LED 18W cada (Ver Detalhe - 09)
O - Caixa metdlica octogonal 4x4x2 embutida no teto

| - Quadro de Distribuicdo dos Circuitos Elétricos - h=130cm
P20 - Caixa em alvenaria ou concreto no piso 20x20x10cm
DL=L - Caixa condulete de PVC tipo "LL" com tampa cega no teto
e - Caixa condulete de PVC tipo "LR" com tampa cega no teto
oy - Caixa condulete de PVC tipo "T" com tampa cega ho teto
ICQ'_‘; - Caixa condulete de PVC tipo "T" com tampa com furo no teto
Frea] - Caixa condulete de PVC tipo "C" com tampa com furo no teto
o - Caixa condulete de PVC tipo "E" com tampa com furo no teto
é - Tomada dupla 2P+T 10A para canaleta (110x20)mm - h=30cm
| - Cotovelo interno com tampa para canaleta (110x20)mm

- Canaleta elétrica com tampa (110x20x2000)mm

- Eletroduto de PVC rigido aparente no teto
- Eletroduto de PVC flexivel embutido no piso

- Dispositivo de Protegéo contra Surtos (DPS) 20 kA

- Dispositivo DR 30mA 2P25A

- Disjuntor Monopolar a seco - DIN Corrente Indicada (XXA)

- Ponto de forga monofasico ndo plugavel com conector de porcelana - h= indicada
- Luminaria de sobrepor para duas lampadas E27 LED 10W cada
- Luminaria de sobrepor para duas lampadas tubulares de 1,2m de LED 18W cada

- Luminaria de Emergéncia de Sobrepor na parede Autdbnoma de LED(Ver Detalhe - 07)

- Refletor de LED de sobrepor 50W ou 300W - Poténcia indicada em Planta (Ver Detalhe - 08)

- Neutro, Fase, Retorno, Terra, Neutro 1kV, Fase 1Kv, Terra 1kV, Neutro+Fase+Terra (Tripolar)

OBSEVACOES:

- Onde nao tiver especificagdo de acabamento, seguir projeto especifico.
- Favor conferir medidas no local.

- Qualquer duvida consultar o autor do projeto ou a Geréncia de Projetos e Infraestrutura.
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Detalhe 01 - Interruptor de Uma Secao
Esc. sem

Detalhe 02 - Interruptor de Duas Secbdes
Esc. sem

Detalhe 03 - Tomada

Esc. sem

Modular 2P+T Dupla de 10A

Esc. sem

Detalhe 04 - Tomada Modular 2P+T Simples de 20A

Detalhe 05 - Luminaria Tipo Plafon Quadrado
Esc. sem

Detalhe 06 - Luminaria Tubular para 2 LED 18W

Esc. sem

Detalhe 07 - Luminaria de Emergécnia Autbnoma

Detalhe 08 - Refletor de LED 50W

Esc. sem

ESTADO DE GOIAS

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGCAO
SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA

GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA
APROVADO

S

TECNICO RESPONSAVEL PELA APROVACAO

CRE ANAPOLIS

REFORMA

ENDERECO

Avenida Senador José Lourenco Dias, n2303 - Setor Central - Anapolis - GO

. « . . . AREA TOTAL
AREA DO TERRENO AREA PERMEAB. AREA EXISTENTE AREA A DEMOLIR AREA A CONSTRUIR CONSTRUCAO
584,42M2 794,96M2 794,96M2
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AUTOR ENG. ELETRICISTA TAIS RAIANE SILVA CREA: 1017434085D-GO
ART N°:
RT DA OBRA:

PREPOSTO: SABRI \lAg K A VALENTE CPF: 041.530.091-64

PROPRIETARICZEHERE Vi A/entesTADO DA EDUCACAO  CNPJ: 01.409.705.0001-20

PROJETO ELETRICO

TIPO DE PROJETO

Planta Baixa de Distribui¢do Elétrica de lluminagdo e Tomadas
Diagramas Unifilares;
Detalhes e Notas.

L_ASSUNTO:
—DATA: ESCALA: REVISAO: N° RRT/ART:  —
MAR/2024 ( INDICADA ( 000 T
REV. DATA DESCRICAO VISTO

FOLHA:
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ELETRODUTOS SEM INDICAGAO DE DIAMETRO SERAO @3/4".
FIAGAO SEM INDICAGAO DE SECAO NOMINAL TERA SEGAO DE #2,5mm?.
FIO TERRA SEM INDICAGOES TERA SEGAO DE #2,5 mm?.

TODOS OS PONTOS DE TOMADAS E PONTOS DE FORGA SEM INDICAGAO DE POTENCIA SERAO CONVENCIONADOS EM 100W.
0S CONDUTORES DOS CIRCUITOS DESTINADOS A ALIMENTAGAO DOS PONTOS DE TOMADAS E ILUMINAGAO INTERNA SERAO EM COBRE, COM
ISOLAGAOQ EM PVC - 70°C - 750V, NAO PROPAGANTE DE CHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGA E GASES TOXICOS,

ENCODOAMENTO CLASSE V.

0S CONDUTORES DOS CIRCUITOS ALIMENTADORES DOS QUADROS ELETRICOS SERAO EM COBRE, COM ISOLAGAO EM EPR - 90°C - 0,6/1kV, NAQ

PROPAGANTE DE CHAMA, ENCORDOAMENTO CLASSE II.

DEVERA SER CONECTADO AOS CONDUTORES DE PROTEGAO (PE) TODA A CARCAGA METALICA DOS ELETRODUTOS METALICOS,
ELETROCALHAS, PAINEIS, RACKS, TUBULAGOES METALICAS, TANQUES E DEMAIS ESTRUTURAS METALICAS NAO ENERGIZAVEIS.
0 CONDUTOR NEUTRO ALIMENTADOR DOS QUADROS ELETRICOS DEVERA SER CONECTADO AO BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAO

PRINCIPAL, JUNTAMENTE COM OS DEMAIS CIRCUITOS DE PROTEGAO.

PARA CADA CIRCUITO QUE DERIVA DOS CENTROS DE DISTRIBUIGAO, DEVERA HAVER UM CONDUTOR NEUTRO EXCLUSIVOS E INDEPENDENTES

DOS DEMAIS.

AS EXTREMIDADES DAS TUBULAGOES NAS CAIXAS DE PASSAGEM DE PAREDE OU PISO E QUADROS DE DISTRIBUIGAO DEVERAO RECEBER

ACABAMENTO COM BUCHAS E ARRUELAS APROPRIADAS.

0S ELETRODUTOS DEVERAO SER SONDADOS COM ARAME GALVANIZADO N°22 BWG, PARA TRAGCAO DOS CONDUTORES.
AS EMENDAS NOS ELETRODUTOS DEVERAO SER EXECUTADAS COM O EMPREGO DE LUVAS LISAS OU C/ ROSCA.
AS EMENDAS NOS CONDUTORES DEVERAO OCORRER UNICA E EXCLUSIVAMENTE DENTRO DOS CONDULETES E CAIXAS DE PASSAGEM E

NUNCA NO INTERIOR DE ELETRODUTOS.

AS EMENDAS NOS CONDUTORES COM BITOLA IGUAL OU INFERIOR A 4,0mm? DEVERAO SER PROTEGIDAS POR FITA ISOLANTE.
AS EMENDAS EM CONDUTORES COM BITOLA SUPERIOR A 4,0mm2, DEVERAO SER FEITAS COM O USO DE CONECTORES TIPO "PARAFUSO

FENDIDO" DE COBRE E PROTEGIDAS POR FITA ISOLANTE DE AUTOFUSAO.

AS TOMADAS PARA INSTALAGAO DOS CONDICIONADORES DE AR, PODERAO SER MUDADAS DE LOCAL, A CRITERIO DO PROPRIETARIO, SEM

NENHUM PREJUIZO AS INSTALAGOES.

AS ARANDELAS INTERRUPTORES E TOMADAS REPRESENTADOS JUNTOS, SERAO INSTALADOS NA MESMA VERTICAL

ADVERTENCIAS

Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagéo inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes
s&o sinais de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de
um disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios ou cabos elétricos, por outros de maior secéo (bitola).

Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegdo contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos
sem causa aparente. Se os desligamentos persistirem e, principalmente, se as tentativas de religar a chave no tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente que, a

instalagdo elétrica apresenta anomalias internas, que sé podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados.

A DESATIVAGAO OU REMOGAOQ DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA 0S

USUARIOS DA INSTALAGAO.

LEGENDAS

- Interruptor aparente para iluminagéo de 01 seg&o - h=100cm
- Interruptor aparente para iluminagéo de 02 seg&o - h=100cm
- Tomada dupla 2P+T 10A - h=30cm
- Tomada dupla 2P+T 10A - h=80cm

- Tomada simples 2P+T 20A - h=230cm

- Luminaria de sobrepor para duas lampadas E27 LED 10W cada

- Ponto de forga monofasico ndo plugavel com conector de porcelana - h= indicada

- Luminaria de sobrepor para duas lampadas tubulares de 1,2m de LED 18W cada

- Luminaria de Emergéncia de Sobrepor na parede Autdbnoma de LED(Ver Detalhe - 07)

- Refletor de LED de sobrepor 50W ou 300W - Poténcia indicada em Planta (Ver Detalhe - 08)

O - Luminaria Hermética de sobrepor para duas lampadas tubulares de 1,2m de LED 18W cada (Ver Detalhe - 09)
O - Caixa metdlica octogonal 4x4x2 embutida no teto
| - Quadro de Distribuicdo dos Circuitos Elétricos - h=130cm
P20 - Caixa em alvenaria ou concreto no piso 20x20x10cm
DL=L - Caixa condulete de PVC tipo "LL" com tampa cega no teto
e - Caixa condulete de PVC tipo "LR" com tampa cega no teto
oy - Caixa condulete de PVC tipo "T" com tampa cega ho teto
ICQ'_‘; - Caixa condulete de PVC tipo "T" com tampa com furo no teto
Frea] - Caixa condulete de PVC tipo "C" com tampa com furo no teto
o - Caixa condulete de PVC tipo "E" com tampa com furo no teto
é - Tomada dupla 2P+T 10A para canaleta (110x20)mm - h=30cm
| - Cotovelo interno com tampa para canaleta (110x20)mm
- Canaleta elétrica com tampa (110x20x2000)mm
*********** - Eletroduto de PVC rigido aparente no teto
- Eletroduto de PVC flexivel embutido no piso
%JL,* - - Neutro, Fase, Retorno, Terra, Neutro 1kV, Fase 1Kv, Terra 1kV, Neutro+Fase+Terra (Tripolar)
20kA
sy - Dispositivo de Protegédo contra Surtos (DPS) 20 kA
25A
- Dispositivo DR 30mA 2P25A
[¢] [¢]
XXA
s o - Disjuntor Monopolar a seco - DIN Corrente Indicada (XXA)
OBSEVACOES:

- Onde nao tiver especificagdo de acabamento, seguir projeto especifico.
- Favor conferir medidas no local.

- Qualquer duvida consultar o autor do projeto ou a Geréncia de Projetos e Infraestrutura.
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Quadro de Cargas
Circ. Descri¢do uminagdo Tornadas Pot Po Demanda| Fat. Corr. | Fases | Pro Cond. | Fases Obs
Zx18W 2 Z00W W /A Pot. . mm?2 ABC
2.01 | Circuito 2.01 : b 1912.0] 15686.8 100% | 0.92% /.13 ToA 25 C Obs.
2.072 | Circuito 2.02 5 1 3 10 0.97 5.63 TOA 2.5 A Obs.
2.05 | Circuito 2.03 5 1400.0 | 1521.7 100% 0.92 SRV ToA 2.0 B
2.04 | Circuito 2.04 6 1 1400.0 | 1521.7 100% 0.92 £.92 T0A 2 B Obs.
7.05 | Circuito 2.05 1200.0 | 1304.3 100% 0.97 5.93 TOA 2.5 C Obs.
2.0 Circuito 2.06 6 1200.0 | 15043 100% 0.97 5.93 T0A 2.5 A Obs
2.0 Circuito 2.0 1500.0 1 1956.5 1007 0.92 TOA 2 B Obs.
2.08 |Circuito 2.08 6 1 [500.011956.5 100% 0.97 229 TOA 2.5 C Obs.
2.09 | Circuito 2.09 | 27C0.0129348 100% 0.92] 12.24 )HA 4 A Obs.:
210 | Circuito 2.10 l 2/C0.0129348 100% 0972 12.2 2oA 4 A Obs
211 | Circuito 2.1 ] 27C0.02934.8 1007% 0.972] 12.24 2OA / S,
212 | Circuito 2.12 | 27C0.0129348 100% 0.92] 12.24 2OA 4 B Obs
Total 27 : 41 3 5 4 228201240775
A ment. | C=35m QT=2% 23°0.0| 241775 50 10| ABC
. . ~ . ) A : N A R aYaloy Y219 N WY (0 7=\ A
Planta Baixa de lluminacao e Tomadas - 1° Pavimento oténcia Demondada: 100% (22312.0 W) (24177.5 V.A)
reerte nas =58.1 =36.1A 59.5
Escala 1:50
TOMADA PADRAO ABNT TOMADA PADRAO ABNT
|] NBR-14136 NBR-14136
H bk et o ARG B b m il e m i m e
OF T 8 OF T 8 17 BEE SEE BEE I I I CEE e
o O o r T S T T
2P+T 10A - 2P+T 20A . o =

Detalhe 01 - Interruptor de Uma Secao

Esc. sem

Detalhe 02 - Interruptor de Duas Secbdes
Esc. sem

Detalhe 03 - Tomada

Esc. sem

Modular 2P+T Dupla de 10A

Detalhe 04 - Tomada Modular 2P+T Simples de 20A

Esc. sem

Detalhe 05 - Luminaria Tipo Plafon Quadrado
Esc. sem

Detalhe 06 - Luminaria Tubular para 2 LED 18W

Esc. sem

Detalhe 07 - Luminaria de Emergécnia Autbnoma

Detalhe 08 - Refletor de LED 50W

Esc. sem
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TIPO DE PROJETO

PROJETO ELETRICO

Planta Baixa de Distribui¢do Elétrica de lluminagdo e Tomadas
Diagramas Unifilares;
Detalhes e Notas.
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MAR/2024 ( INDICADA ( 000 T
REV. DATA DESCRICAO VISTO

FOLHA:




1. ELETRODUTOS SEM INDICAGAQ DE DIAMETRO SERAQ @13/4".
2. FIACAO SEM INDICACAO DE SEGAO NOMINAL TERA SECAO DE #2,5mm?.
3. FIO TERRA SEM INDICAGOES TERA SECAO DE # 2,5 mm2.
4. TODOS 0S PONTOS DE TOMADAS E PONTOS DE FORGA SEM INDICAGAO DE POTENCIA SERAO CONVENCIONADOS EM 100W.
5. 0S CONDUTORES DOS CIRCUITOS DESTINADOS A ALIMENTAGAO DOS PONTOS DE TOMADAS E ILUMINAGAO INTERNA SERAO EM COBRE, COM
ISOLAGAO EM PVC - 70°C - 750V, NAO PROPAGANTE DE CHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGA E GASES TOXICOS,
ENCODOAMENTO CLASSE V.
6. 0S CONDUTORES DOS CIRCUITOS ALIMENTADORES DOS QUADROS ELETRICOS SERAO EM COBRE, COM ISOLAGAQ EM EPR - 90°C - 0,6/1kV, NAQ
PROPAGANTE DE CHAMA, ENCORDOAMENTO CLASSE II.
7. DEVERA SER CONECTADO AOS CONDUTORES DE PROTEGAOQ (PE) TODA A CARCAGA METALICA DOS ELETRODUTOS METALICOS,
ELETROCALHAS, PAINEIS, RACKS, TUBULAGOES METALICAS, TANQUES E DEMAIS ESTRUTURAS METALICAS NAO ENERGIZAVEIS.
8. 0 CONDUTOR NEUTRO ALIMENTADOR DOS QUADROS ELETRICOS DEVERA SER CONECTADO AO BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAO
PRINCIPAL, JUNTAMENTE COM OS DEMAIS CIRCUITOS DE PROTECAO.
9. PARA CADA CIRCUITO QUE DERIVA DOS CENTROS DE DISTRIBUIGAO, DEVERA HAVER UM CONDUTOR NEUTRO EXCLUSIVOS E INDEPENDENTES
DOS DEMAIS.
10.  AS EXTREMIDADES DAS TUBULAGOES NAS CAIXAS DE PASSAGEM DE PAREDE OU PISO E QUADROS DE DISTRIBUIGAO DEVERAO RECEBER
ACABAMENTO COM BUCHAS E ARRUELAS APROPRIADAS.
11. OS ELETRODUTOS DEVERAO SER SONDADOS COM ARAME GALVANIZADO N°22 BWG, PARA TRAGAO DOS CONDUTORES.
12. AS EMENDAS NOS ELETRODUTOS DEVERAO SER EXECUTADAS COM O EMPREGO DE LUVAS LISAS OU C/ ROSCA.
13.  AS EMENDAS NOS CONDUTORES DEVERAO OCORRER UNICA E EXCLUSIVAMENTE DENTRO DOS CONDULETES E CAIXAS DE PASSAGEM E
NUNCA NO INTERIOR DE ELETRODUTOS.
14, AS EMENDAS NOS CONDUTORES COM BITOLA IGUAL OU INFERIOR A 4,0mm? DEVERAO SER PROTEGIDAS POR FITA ISOLANTE.
15.  AS EMENDAS EM CONDUTORES COM BITOLA SUPERIOR A 4,0mm2, DEVERAO SER FEITAS COM O USO DE CONECTORES TIPO "PARAFUSO
FENDIDO" DE COBRE E PROTEGIDAS POR FITA ISOLANTE DE AUTOFUSAO.
16.  AS TOMADAS PARA INSTALACAO DOS CONDICIONADORES DE AR, PODERAO SER MUDADAS DE LOCAL, A CRITERIO DO PROPRIETARIO, SEM
NENHUM PREJUIZO AS INSTALAGOES.
17. AS ARANDELAS INTERRUPTORES E TOMADAS REPRESENTADOS JUNTOS, SERAO INSTALADOS NA MESMA VERTICAL
3.04 3.04 3.04 3.04 3.05 3.05 ADVERTENCIAS
T > T - T = T = T = T
T I T \ s i T i T i i s i
Vibo(ﬁ,v 4mm? V%)(ﬁlv 4mm? V%)(ﬁlv 4mm? Vibo(ﬁ,v 4mm? Vibo(ﬁ,v f&%%w 286%3 V 28(')(3,\5, Vv Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagéo inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes
T, > s&o sinais de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de
o= £ um disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios ou cabos elétricos, por outros de maior secéo (bitola).
3.10
< E 3.05
Si ;: £ z%% 3.01 200W Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegdo contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos
¢ 3.01 28&)}/8 MT {i " sem causa aparente. Se os desligamentos persistirem e, principalmente, se as tentativas de religar a chave no tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente que, a
ax18w d 3.01 o instalagdo elétrica apresenta anomalias internas, que sé podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados.
ﬁé!>10 i 2x18W K
. [ - . - ,
<H\ | 200w sl E 8 A DESATIVAGAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS
ﬂ_’\ 3.03 O Ioe) R -
i USUARIOS DA INSTALAGAO.
302 p3o1 b3.01 a3.01 a3.01 400W. 3.10 o . 313
200W oyigw 2x18W 2x18W 2x18W "= o 2700W \
=
~ 3.05
SH o 3H E o § i 200W
o ! s o E a-o =
® ] 5 ) ok 2 LEGENDAS
o o ) =5 ANl
= SH SH £ SH ® 3.10 3.01 3.05 3.13 “ - Interruptor aparente para iluminagéo de 01 seg&o - h=100cm
o a-e o< Sl WD—@ ~——— T T T b
400W H a0ow| 350w ¢3.01 2d fé(\)/\} 4mm d 3.01 Interruptor aparente para iluminagéo de 02 seg&o - h=100cm
2 el 3 N 2x18W 301 3.05 313 X . 2x18W <\
o= SH ® | E | p 3.05 - Tomada dupla 2P+T 10A - h=30cm
o o= o N =h E 4mm? 200W
o o © =) o< 3.05
S o = =in o~ M 200W - Tomada dupla 2P+T 10A - h=80cm
7 m e a 3.01[] ] = Sl a
P
2x18W I 3.10 . a0t - Tomada simples 2P+T 20A - h=230cm
301 3.02 317 301 3.02 317 o o= @ 1T
T\LT T\W T\} L 2 T\LT T\ }T T\W 30, 303 ~Il301e L D'03 - Ponto de forga monofasico ndo plugavel com conector de porcelana - h= indicada
(VIS 4mm? 4mm? < 400w R 18W
gboozw b3.01 b3.01 a 301 9 %‘O% %P? %}% - Luminaria de sobrepor para duas lampadas E27 LED 10W cada
2x18W 2x18W || o 2x18W il oH t : : : SO
N o 3 ds o § 301 4mm L .
(?5,, N o (?577 @ T‘ I'T @ 3,019 AT~ - Luminaria de sobrepor para duas lampadas tubulares de 1,2m de LED 18W cada
— > T N =
! o sw ) 8h SR AT O e
48&62 73‘0T2 480% L\ 306 480(3/\2/% 73\'0T2 48&65 3.06 48(-)(3/\2/ Y76 2 ol s 37 301 s - Luminaria de Emergéncia de Sobrepor na parede Auténoma de LED(Ver Detalhe - 07)
N e E ~ - . =
1T i 7T H I oF3$ oH o4 E il o T
3.06% I 3.067; I = 3.06 “r o R w5 n M oW/ I %A - Refletor de LED de sobrepor 50W ou 300W - Poténcia indicada em Planta (Ver Detalhe - 08)
200W 200W 200W o ok o . S \\ﬁ: //01 g
o= = gtf SiF: SF: ’ ﬁi O - Luminaria Hermética de sobrepor para duas lampadas tubulares de 1,2m de LED 18W cada (Ver Detalhe - 09)
s E 3;: °r S > 3.01 - Circuito 3.01
3.06 Sing s 3H 16A 25A O - Caixa metalica octogonal 4x4x2 embutida no teto
8 i o M A ﬁj N
2 ~l x r S > 3.02 - Circuito 3.02 B e _
,3.06 ;E, £ 16A 25A [ | - Quadro de Distribuigdo dos Circuitos Elétricos - h=130cm
3.14 3.01 3.14 3.01 3.14 3.01 Y 3.01_,3.10 \_312 301 3.10 3.12 A L
i T T YT T YT 1 N T yr T T T T It o > 3.03 - Circuito 3.03 . . .
[ Ih [ Ih [ Ih = [m I I [m I I 9% 16A 25A - Caixa em alvenaria ou concreto no piso 20x20x10cm
3.14 4mm? 4mm? 4mm? L/)D - 4mm? 4mm? oy m CP20
2roow 8 s H ° [> 3.04 - Circuito 3.04 (o] - Caixa condulete de PVC tipo "LL" com tampa cega ho teto
e paw oW : XA Paaw Saaw S = 16A 25A - _ N e o9
T T O/*\ m ~  3.05- Circuito 3.05 (] - Caixa condulete de PVC tipo "LR" com tampa cega no teto
Q 301 306 314 16A 25A ' ' oy - Caixa condulete de PVC tipo "T" com tampa cega ho teto
« T‘}T T‘}T T‘}T nl3.0 3 58 I~ 3.06 - Circuito 3.06 > - Caixa condulete de PVC tipo "T" com tampa com furo no teto
28(')(3/3 A 306 28(')(3/3 4mm? zgéw 301 n\\”/ 3.0 @6\/\/\\ 301 Terra i?i 25A @; - Caixa condulete de PVC tipo "C" com tampa com furo no teto
= HE = 4‘J—1§ =5 W 70A 3 54 > 3.07 - Circuito 3.07 ©r - Caixa condulete de PVC tipo "E" com tampa com furo no teto
- H - m = [l AN 16A 25A
48(-)% 430% Amm? Viboogw 3.09 iy oh é - Tomada dupla 2P+T 10A para canaleta (110x20)mm - h=30cm
301 309 311 3.16 : 25A - 3.08-Circuito 3.08 4 - Cotovelo interno com tampa para canaleta (110x20)mm
S E . T‘} T T‘} T T‘} T T‘} T 2 i?i ) o - Canaleta elétrica com tampa (110x20x2000)mm
o = 8= A e A o 016A A > 3.09-Circuto3.00 - Eletroduto de PVC rigido aparente no teto
T~ W N - Eletroduto de PVC flexivel embutido no piso
o > 3.10 - Circuito 3.10 P
| 73‘078 ? 73\'0T1 73‘-(? 73‘-%6 73‘0T1 73‘-%9 73‘@( 3.09 25A %JL,* - - Neutro, Fase, Retorno, Terra, Neutro 1kV, Fase 1Kv, Terra 1kV, Neutro+Fase+Terra (Tripolar)
N> I (S KN 5 I " @ I " ™ - Circui
3.08 3.08 k 3.01 301 Amm2  Amm? 4mm?  4mm? < o [> 3.11 - Circuito 3.01 20kA
400W 400W o | 2x18W ! ’ i 25A Fans - Dispositivo de Protegéo contra Surtos (DPS) 20 kA
j3.01 o] ® j 3.01 ol ® i3.01 ol s i3.01 S E ar b  3.01 | 3.01 = PR > 312 - Circuito 3.12 .
@ 2x18W ;!::5 2x18W :5;: £ 2x18W ;t, E 2x18W T [ohe S 301 |l 2x18W 2x18W |l || . 25A : : —H - Dispositivo DR 30mA 2P25A
3 < oo} @ [¢] [¢]
@ o i o o ¢ o E a4 € o A o XXA
H Q] e = aH E w5 i £ ® ¢ > 3.13 - Circuito 3.13 Py - .
O o= == ~p oS © N> °T ] 25A d o - Disjuntor Monopolar a seco - DIN Corrente Indicada (XXA)
e Sin > A
ShH_ S SH ~ o ShL o3&, SHL o S > 3.14 - Circuito 3.14
o o = o o= o @ o O ~ O o - 25A
- o _ o _ ] o= oh | o SH of_ oh \ -
i S g5 S sh SN o 31104 T o S > 3.15 - Circuito 3.15
o= V= s S = B 400W 25A ' '
:_ - 5 T N I~
° © s g E 3 ™~ 3.16 - Circuito 3.16
0 > 3.17 - Circuito 3.11
o
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> <! 400W
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j 3.01] j 3.01] i 3.01 i 3.01 | 3.01 | 3.01
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™
3.07 , 3.07 3.07 3.07 3.07 3.09 3.09 3.09 , 3.09
400W LT 400W o T 400W o k 3.01 400W T 400W T
I i 2x18W 4H 4H
mm? mm?
Quadro de Cargas
QD-03
Cic —escrizdo [ imince Ar Conc Pot ot Cemenda a Cerr gses | P Cond Obs.
SW | 2x18W oow 0 2700W W /A (7%, Po. A A mm?2
20 Circsto 3.0 2 3& 3 620.0|1680.2 00%| C.92* 7.64 1 [5A 2.5 A Dot
.02 ircsto 3.02 ? 5 '400.0 | 2€C8 00% 0.32 8t 1 [5A 8 )05
) Circuto 303 60C.0| 17391 0.92 l I 2.8 3 Oos
)4 | Circu'to 3.0 5 2 )| 2773 0.32 3¢ | [5A 3 Oos.
)5 | CircJto 5,05 200.011504.2 007 0.92 5.92 \ [5A 2.8 ! )3S..
5.05 | Circuto 3.06 65 0C.011204.2 007 0.92 1 [5A 2.5 B 02s.
3.07 | Circuto 3.07 6 2400.0 | 2€C8.7 00% 0.92] 11.6¢ 1 oA 2.5 3 )03
B B B OBSEVA(}C)ES:
3.03 | Circu 3.08 4 60C 1739.1 00% 0.32 G I oA 2.5 3 Oos
- Onde nao tiver especificagdo de acabamento, seguir projeto especifico.
309 | to 309 7 5 009 097 787 SA A 0 . .
Sg e o 007% 2|96 1 ‘ 4 - - Favor conferir medidas no local.
210 | Ciresto 310 5 ( 10870 10021 0921 294 1 10A el > 095 - Qualquer duvida consultar o autor do projeto ou a Geréncia de Projetos e Infraestrutura.
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NOTAS

ELETRODUTOS SEM INDICAGAO DE DIAMETRO SERAO @3/4".
FIAGAO SEM INDICAGAO DE SECAO NOMINAL TERA SEGAO DE #2,5mm?.

FIO TERRA SEM INDICAGOES TERA SEGAO DE #2,5 mm?.
TODOS OS PONTOS DE TOMADAS E PONTOS DE FORGA SEM INDICAGAO DE POTENCIA SERAO CONVENCIONADOS EM 100W.

0S CONDUTORES DOS CIRCUITOS DESTINADOS A ALIMENTAGAO DOS PONTOS DE TOMADAS E ILUMINAGAO INTERNA SERAO EM COBRE, COM
ISOLAGAOQ EM PVC - 70°C - 750V, NAO PROPAGANTE DE CHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGA E GASES TOXICOS,

SUEE I

ENCODOAMENTO CLASSE V.
0S CONDUTORES DOS CIRCUITOS ALIMENTADORES DOS QUADROS ELETRICOS SERAO EM COBRE, COM ISOLAGAO EM EPR - 90°C - 0,6/1kV, NAQ

6.
PROPAGANTE DE CHAMA, ENCORDOAMENTO CLASSE II.
DEVERA SER CONECTADO AOS CONDUTORES DE PROTEGAO (PE) TODA A CARCAGA METALICA DOS ELETRODUTOS METALICOS,

QD-INC gop-INC
CP40 |

7.
ELETROCALHAS, PAINEIS, RACKS, TUBULAGOES METALICAS, TANQUES E DEMAIS ESTRUTURAS METALICAS NAO ENERGIZAVEIS.

8.

0 CONDUTOR NEUTRO ALIMENTADOR DOS QUADROS ELETRICOS DEVERA SER CONECTADO AO BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAO

Implantacao Eletrica - Terréo

QD-01

Escala 1:50

QD-01

16 mm?

10 mm?

QD-INC
10 mm?

CP40

QD-INC

QD-02 QD-03

Vai ao 1° Pav.

10 mm?

9.

10.

11.
12.
13.

14.
15.

PRINCIPAL, JUNTAMENTE COM OS DEMAIS CIRCUITOS DE PROTEGAO.
PARA CADA CIRCUITO QUE DERIVA DOS CENTROS DE DISTRIBUIGAO, DEVERA HAVER UM CONDUTOR NEUTRO EXCLUSIVOS E INDEPENDENTES

DOS DEMAIS.
AS EXTREMIDADES DAS TUBULAGOES NAS CAIXAS DE PASSAGEM DE PAREDE OU PISO E QUADROS DE DISTRIBUIGAO DEVERAO RECEBER

ACABAMENTO COM BUCHAS E ARRUELAS APROPRIADAS.
0S ELETRODUTOS DEVERAO SER SONDADOS COM ARAME GALVANIZADO N°22 BWG, PARA TRAGCAO DOS CONDUTORES.

AS EMENDAS NOS ELETRODUTOS DEVERAO SER EXECUTADAS COM O EMPREGO DE LUVAS LISAS OU C/ ROSCA.
AS EMENDAS NOS CONDUTORES DEVERAO OCORRER UNICA E EXCLUSIVAMENTE DENTRO DOS CONDULETES E CAIXAS DE PASSAGEM E

NUNCA NO INTERIOR DE ELETRODUTOS.
AS EMENDAS NOS CONDUTORES COM BITOLA IGUAL OU INFERIOR A 4,0mm? DEVERAO SER PROTEGIDAS POR FITA ISOLANTE.
AS EMENDAS EM CONDUTORES COM BITOLA SUPERIOR A 4,0mm2, DEVERAO SER FEITAS COM O USO DE CONECTORES TIPO "PARAFUSO

FENDIDO" DE COBRE E PROTEGIDAS POR FITA ISOLANTE DE AUTOFUSAO.
AS TOMADAS PARA INSTALAGAO DOS CONDICIONADORES DE AR, PODERAO SER MUDADAS DE LOCAL, A CRITERIO DO PROPRIETARIO, SEM

NENHUM PREJUIZO AS INSTALAGOES.
17. AS ARANDELAS INTERRUPTORES E TOMADAS REPRESENTADOS JUNTOS, SERAO INSTALADOS NA MESMA VERTICAL

ADVERTENCIAS

Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagéo inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos frequentes
s&o sinais de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como regra, a troca de

um disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios ou cabos elétricos, por outros de maior secéo (bitola).

Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegdo contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos
sem causa aparente. Se os desligamentos persistirem e, principalmente, se as tentativas de religar a chave no tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente que, a

instalagdo elétrica apresenta anomalias internas, que sé podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados.

A DESATIVAGAO OU REMOGAOQ DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA 0S

USUARIOS DA INSTALAGAO.

QD-03

———— Vai ao 2° Pav.

LEGENDAS

16 mm?

QD-02

QD-02

———— Vem do Térreo

10 mm?

Implantacao Eletrica - 1° Pavimento

16 mm? 16 mm?

QD-INC QDG

10 mm?  3x35 mm?
(25 mm?)

2 QD-03

16 mm?° 16 mm?

QDG

3x35 mm?
(25 mm?)

Escala 1:50

- Interruptor aparente para iluminagéo de 01 seg&o - h=100cm

-

- Interruptor aparente para iluminagéo de 02 se¢&o - h=100cm

N

> OO 0D

- Tomada dupla 2P+T 10A - h=30cm
- Tomada dupla 2P+T 10A - h=80cm
- Tomada simples 2P+T 20A - h=230cm

- Ponto de forga monofasico ndo plugavel com conector de porcelana - h= indicada

- Luminaria de sobrepor para duas lampadas E27 LED 10W cada

Bm»ww

- Luminaria de sobrepor para duas lampadas tubulares de 1,2m de LED 18W cada

F q
]
- Luminaria Hermética de sobrepor para duas lampadas tubulares de 1,2m de LED 18W cada (Ver Detalhe - 09)

O

- Luminaria de Emergéncia de Sobrepor na parede Autdbnoma de LED(Ver Detalhe - 07)

- Refletor de LED de sobrepor 50W ou 300W - Poténcia indicada em Planta (Ver Detalhe - 08)

- Caixa metdlica octogonal 4x4x2 embutida no teto

- Quadro de Distribui¢do dos Circuitos Elétricos - h=130cm

\

- Caixa em alvenaria ou concreto no piso 20x20x10cm

CP20

- [X]

(=

- Caixa condulete de PVC tipo "LL" com tampa cega no teto

- Caixa condulete de PVC tipo "LR" com tampa cega no teto
- Caixa condulete de PVC tipo "T" com tampa cega ho teto
- Caixa condulete de PVC tipo "T" com tampa com furo no teto
- Caixa condulete de PVC tipo "C" com tampa com furo no teto
- Caixa condulete de PVC tipo "E" com tampa com furo no teto
- Tomada dupla 2P+T 10A para canaleta (110x20)mm - h=30cm
- Cotovelo interno com tampa para canaleta (110x20)mm
- Canaleta elétrica com tampa (110x20x2000)mm
- Eletroduto de PVC rigido aparente no teto

- Eletroduto de PVC flexivel embutido no piso
- Neutro, Fase, Retorno, Terra, Neutro 1kV, Fase 1Kv, Terra 1kV, Neutro+Fase+Terra (Tripolar)

1

“[g,68.8.0

20KA
- Dispositivo de Protegéo contra Surtos (DPS) 20 kA

25A . .
- Dispositivo DR 30mA 2P25A

XXA
- Disjuntor Monopolar a seco - DIN Corrente Indicada (XXA)

QD-03

QD-03

———— Vem do 1° Pav.

16 mm?

Pavimento
Escala 1:50

{; Implantacdo Eletrica - 2°

OBSEVACOES:
- Onde néo tiver especificagdo de acabamento, seguir projeto especifico.

- Favor conferir medidas no local.
- Qualquer duvida consultar o autor do projeto ou a Geréncia de Projetos e Infraestrutura.
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OBRA: CRE CIDADE DE ANAPOLIS
LOCAL: AVENIDA SENADOR JOSE LOURENGCO DIAS, N°303, SETOR CENTRAL.

ASSUNTO: REFORMA
CRE: ANAPOLIS
LOCAL/DATA: 20/04/2024 GOIANIA-GO

MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO ELETRICO BASICO

1 — CONSIDERAGCOES INICIAIS

Este memorial tem por objetivo descrever e especificar de forma clara os servigos referentes as
instalagdes elétricas do prédio em questao, servigos que deverdo ser executados conforme o projeto elétrico.
Em especifico serdao descritas as normas, formas de execugcdo e materiais necessarios para adequagao das
instalagdes elétricas em baixa tenséao.

As obras s6 poderao ser iniciadas apds contato com a fiscalizagdo para orientagédo preliminar dos
servigos constantes do orgcamento, esta regra serve para qualquer prestador de servico.

2 — DISPOSICOES GERAIS

Todos os materiais a serem empregados na obra deverédo ser comprovadamente de boa qualidade
e satisfazer rigorosamente as especificagbes a seguir. Todos os servigos serdo executados em completa
obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

Durante a obra devera ser feito periddica remogao de todo entulho e detritos que venham a se
acumular no local, ou seja, a obra devera manter um padrao de limpeza aceitavel.

Competira a empreiteira fornece todo o ferramental, instalagées provisérias, maquinaria e
aparelhamento adequado para que seja mantido um alto padrdo de qualidade na execugao dos servigos
contratados.

Qualquer duvida na especificagao, caso algum material tenha saido de linha durante a obra, ou
ainda caso faga opgado pelo uso de algum material equivalente, consultar um profissional habilitado da
Superintendéncia de Programacéo Controle e Avaliagao, para maiores esclarecimentos a fim de que a obra
mantenha o padrao de qualidade, em todos os niveis da edificagao.

3 — SERVICOS PRELIMINARES

a) Anotagéo de execugao de obra junto ao CREA-GO.
b) De forma alguma os servigos poderao ser iniciados sem abertura de “DIARIO DE OBRA” (conforme

lei 8666/93 — art.67° § 1). O mesmo devera permanecer na obra durante todo o tempo de sua execugao e
apresentado preenchido quando solicitado pelos técnicos da SEDUC-GO.

4 — INSTALACOES

4.1 INSTALAGOES ELETRICAS
Relagao dos servigos a executar

e Devera ser feita a reforma elétrica do Bloco em que havera troca do forro PVC da unidade escolar. Serao
realizadas as instalagdes internas das salas e da implantagdo do QDFL ao. A empresa contratada devera
realizar o balanceamento de cargas

e Toda fiagdo deve estar embutida em eletrodutos PVC, sendo proibida a utilizagdo de mangueiras de

borracha e semelhantes. Todo o cabeamento elétrico devera, obrigatoriamente, estar dentro de eletrodutos

w
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de PVC ou ago galvanizado, embutidos em parede ou em instalagdes aparentes (onde indicado em projeto);
. Construir ramais de alimentagéo para os Quadros de Distribuicdo. Seguir o proposto no projeto elétrico;

. Verificar tudo in loco, e aproveitar os pontos de tomada, ventiladores e interruptores ja locados (evitando
quebras e perfuragbes nas paredes), efetuando a adequagéo da realidade ao projeto e vice versa;
. Devem ser instalados os dispositivos residuais (DRs) nos circuitos terminais, de acordo com a norma
NBR-5410, sendo que nos circuitos terminais de areas molhadas e chuveiros fica obrigatéria a instalagdo de DR
de 30mA,;
. Instalar dispositivo de prote¢éo contra surto (DPS) no Quadro de Distribuigao Geral;
. E necessario efetuar acabamento das paredes danificadas para substituicdo dos quadros de distribuicéo,
em caso de paredes com tijolo a vista, instalar quadro de sobrepor;
) O QDG e os QDs deverao possuir:

Barreiras como protegao basica contra choques elétricos conforme NBR-5410;

Placas de adverténcia conforme item 6.5.4.10 da NBR-5410;

Barra de neutro e barra de protegéo elétrica PE;

Atender aos graus de prote¢cdo minimos IP2X e IP4X da NBR-5410;
. Os barramentos dos quadros de distribuicdo deverao ser de alta pureza de cobre corrente nominal 100A,
sendo proibida a utilizagdo de quadros de PVC e conexado em "jumpers" dos disjuntores;
. Implantar aterramento das instalagdes elétricas de baixa tensdo com o aterramento indicado no projeto
e interliga-lo com o barramento de terra no quadro de distribuicdo geral; Instalar aterramento seguindo
rigorosamente o projeto e compatibiliza-lo com a situagao do terreno, instalando onde for mais viavel e interliga-
lo ao QDG;
. Devera ser apresentado pelo empreiteiro o Laudo de Aterramento das instalagées, com impedancia
maxima de 10 ohms, com a devida Anotacdo de Responsabilidade Técnica registrada junto ao CREA.
Independente, a fiscalizagdo da obra podera exigir que a medi¢ao do aterramento seja feita na presenca do fiscal
responsavel pelo recebimento da obra;
. Fica sob a responsabilidade da contratada, efetuar o balanceamento das cargas no quadro geral e nos
quadros terminais;
. Identificar todos os circuitos nos quadros com impressao em papel ou placas de acrilico;
. Fornecimento e instalagdao dos disjuntores necessarios ao funcionamento dos circuitos propostos
conforme projeto;
. Fornecimento e instalagdo de tubulagdo, conexdes, caixas, fiagdo, lampadas, reatores, tomadas,

interruptores e acessorios para o sistema de iluminagéo e tomadas;

. Todo material retirado das instalagdes deve permanecer no colégio, sendo bem acondicionado, até a
visita do fiscal de obra da SEDUC;
. Para qualquer substituicdo de equipamento, modificagdo de projeto ou acréscimo de qualquer item sé

sera permitido apds autorizagao do fiscal responsavel, projetista ou orgamentista responsavel.

4.1.1.Luminarias

w
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Todas as luminarias deverao seguir fielmente o projeto, inclusive o tipo de luminaria e sua respectiva
utilizagao.

Seréo utilizadas geralmente:
e Refletor de LED 100W, conforme ilustra a figura 01.

Figura 01 — Refletor de LED 100W.

4.2 EXECUGAO DOS SERVICOS
Materiais e Equipamentos

A inspecao para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no local da obra por processo
visual, podendo, entretanto, ser feita na fabrica ou em laboratério, por meio de ensaios, a critério do contratante.

Neste caso, o fornecedor devera avisar com antecedéncia a data em que a inspegdo podera ser
realizada.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspegdo devera conferir a discriminagao
constante da nota fiscal ou guia de remessa, com o respectivo pedido de compra, que devera estar de acordo
com as especificagdes de materiais, equipamentos e servigos.

Caso algum material ou equipamento ndo atenda as condi¢cdes do pedido de compra, devera ser
rejeitado. A inspegdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente, do
cumprimento das atividades descritas a seguir:

e conferir as quantidades;

e verificar as condicdes dos materiais, como, por exemplo, estarem em perfeito estado, sem
trincas, sem amassamentos, pintados, embalados e outras;

e designar as areas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo, levando em consideragéo
os tipos de materiais, como segue:

e estocagem em local abrigado - materiais sujeitos a oxidagao, peg¢as miudas, cabos, luminarias,
reatores, lampadas, interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC e outros;

e estocagem ao tempo - pecas galvanizadas a fogo, transformadores (quando externos), cabos
em bobinas e para uso externo ou subterraneo.
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4.3 PROCESSO EXECUTIVO
Instalagao de Eletrodutos

Corte
Os eletrodutos deverao ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme disposi¢ao
da NBR 5410.

Dobramento

Nao serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 90°, conforme NBR 5410. O niumero
de curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 90° ou equivalente a 270°, conforme disposi¢cao da
NBR 5410. O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem enrugamento,
amassaduras, avarias do revestimento ou redugio do didmetro interno. O curvamento dos eletrodutos em PVC
devera ser executado adotando os seguintes procedimentos:

e cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco da curva a executar
e abrir roscas nas duas extremidades;

e vedar uma das extremidades por meio de um tampao rosqueado, de ferro, provido de punho de
madeira para auxiliar o manuseio da pega, e preencher a seguir o eletroduto com areia e serragem;
apos adensar a mistura areia/serragem, batendo lateralmente na pega, vedar a outra extremidade
com um tampao idéntico ao primeiro;

e mergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por tempo suficiente que
permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba e o volume do liquido serdo os estritamente
necessarios a operagao;

e retirar em seguida a pega aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde de madeira tipo meia-
cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento do arco) igual ao da curva desejada,
cuidando para evitar o enrugamento do lado interno da curva; o resfriamento da pegca deve ser
natural.

Roscas

As roscas deverao ser executadas segundo o disposto na NBR 6414. O corte devera ser feito aplicando
as ferramentas na sequéncia correta e, no caso de cossinetes, com ajuste progressivo. O rosqueamento devera
abranger, no minimo, cinco fios completos de rosca. Apds a execugao das roscas, as extremidades deverao ser
limpas com escova de ago e escareadas para a eliminagao de rebarbas.

Os eletrodutos ou acessorios que tiverem as roscas com uma ou mais voltas completas ou fios cortados
deverao ser rejeitados, mesmo que a falha nao se situe na faixa de aperto.

Conexdes e Tampoes

As emendas dos eletrodutos s6 serdo permitidas com o emprego de conexdes apropriadas, tais como
luvas ou outras pecas que assegurem a regularidade da superficie interna, bem como a continuidade elétrica.
Seréo utilizadas graxas especiais nas roscas, a fim de facilitar as conexdes e evitar a corrosdo, sem que fique
prejudicada a continuidade elétrica do sistema durante a constru¢do e montagem, todas as extremidades dos
eletrodutos, caixas de passagem e conduletes, deverdo ser vedados com tampdes e tampas adequadas. Estas
protegdes nao deverao ser removidas antes da colocacgao da fiagdo. Nos eletrodutos de reserva, apds a limpeza
das roscas, deverao ser colocados tampdes adequados em ambas as extremidades, com sondas constituidas
de fios de ago galvanizado16 AWG.

Os eletrodutos metalicos, incluindo as caixas de chapa, deverado formar um sistema de aterramento
continuo. Os eletrodutos subterraneos deverao ser instalados com declividade minima de 0,5 %, entre pocos de
inspecdo, de modo a assegurar a drenagem. Nas travessias de vias, os eletrodutos serdo instalados em
envelopes de concreto, com face superior situada, no minimo, 1 m abaixo do nivel do solo.

Os eletrodutos embutidos nas lajes serdo colocados sobre os vergalhdes da armadura inferior. Todas
as aberturas e bocas dos dutos serdo fechadas para impedir a penetragdo de nata de cimento durante a
colocacgao do concreto nas formas. Os eletrodutos nas pecgas estruturais de concreto armado serao posicionados
de modo a nao suportarem esforcos nao previstos, conforme disposicdo da NBR 5410.

Nas juntas de dilatagéo, a tubulagéo sera seccionada e recebera caixas de passagens, uma de cada
lado das juntas. Em uma das caixas, o duto ndo sera fixado, permanecendo livre. Outros recursos poderao ser
utilizados, como por exemplo a utilizagao de uma luva sem rosca do mesmo material do duto para permitir o seu
livre deslizamento.
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Nas paredes de alvenaria, os eletrodutos serdo montados antes de serem executados os
revestimentos. As extremidades serao fixadas nas caixas por meio de buchas e arruelas rosqueadas. Apés a
instalacdo, devera ser feita verificagao e limpeza dos eletrodutos por meio de mandris passando de ponta a
ponta, com didmetro aproximadamente 5 mm menor que o didmetro interno do eletroduto.

Eletrodutos Expostos

As extremidades dos eletrodutos, quando ndo rosqueadas diretamente em caixas ou conexdes,
deverao ser providas de buchas e arruelas roscadas. Na medida do possivel, deverao ser reunidas em um
conjunto.

As unides deverao ser convenientemente montadas, garantindo ndo s6 o alinhamento mas também o
espagamento correto, de modo a permitir o rosqueamento da parte mével sem esforgos. A parte mével da unido
devera ficar, no caso de lances verticais, do lado superior. Em lances horizontais ou verticais superiores a 10 m
deverao ser previstas juntas de dilatagdo nos eletrodutos.

Caixas e Conduletes
Deverao ser utilizadas caixas:

Nos pontos de entrada e saida dos condutores;

Nos pontos de emenda ou derivagao dos condutores;

Nos pontos de instalagao de aparelhos ou dispositivos;

Nas divisdes dos eletrodutos;

Poderao ser usados conduletes: nos pontos de entrada e saida dos condutores na tubulagéo e nas
divisdes dos eletrodutos.

As caixas deverao ser fixadas de modo firme e permanente as paredes, presas a pontos dos condutos
por meio de arruelas de fixagdo e buchas apropriadas, de modo a obter uma ligagdo perfeita e de boa
condutibilidade entre todos os condutos e respectivas caixas; deverdo também ser providas de tampas
apropriadas, com espago suficiente para que os condutores e suas emendas caibam folgadamente dentro das
caixas depois de colocadas as tampas.

As caixas com interruptores e tomadas deverao ser fechadas por espelhos, que completem a montagem
desses dispositivos. As caixas de tomadas e interruptores de 100 x 50 mm (4"x2") serdo montadas com o lado
menor paralelo ao plano do piso.

As caixas com equipamentos, para instalagdo aparente, deverdo seguir as indicagdes de projeto. As
caixas de arandelas e de tomadas altas serao instaladas de acordo com as indicagdes do projeto, ou, se este for
omisso, em posigdo adequada, a critério da Fiscalizagdo. As diferentes caixas de uma mesma sala seréo
perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a apresentar uniformidade no seu conjunto.

Enfiagao

S6 poderao ser enfiados nos eletrodutos condutores isolados para 750V ou mais e que tenham
protecao resistente a abrasdo. Para cabos enterrados e circuitos alimentadores, devera ser utilizado cabo
sintenax com isolagao 0,6/1KV.

A enfiagdo s6 podera ser executada apds a conclusdo dos seguintes servigos:

telhado ou impermeabilizagdo de cobertura;

revestimento de argamassa,;

colocacgao de portas, janelas e vedagao que impecga a penetragao de chuva,;
pavimentacdo que leve argamassa.

Antes da enfiagao, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela passagem de bucha
embebida em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiagdo, poderao ser usados lubrificantes como talco,
parafina ou vaselina industrial. Para auxiliar a enfiagdo poderao ser usados fios ou fitas metalicas.

As emendas de condutores somente poderao ser feitas nas caixas de passagem, ndo sendo permitida
a enfiagdo de condutores emendados, conforme disposicdo da NBR 5410. O isolamento das emendas e
derivacdes devera ter, no minimo, caracteristicas equivalentes as dos condutores utilizados.

A enfiagcéo sera feita com o menor niumero possivel de emendas, caso em que deverado ser seguidas
as prescri¢gdes abaixo:

¢ limpar cuidadosamente as pontas dos fios a emendas;
e as emendas deverao ser adequadamente soldadas com estanho;
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e para circuitos de tensao entre fases inferior a 240V, isolar as emendas com fita isolante e formar
espessura igual ou superior a do isolamento normal do condutor;
e executar todas as emendas dentro das caixas.

Nas tubulag¢des de pisos, somente iniciar a enfiagdo apds o seu acabamento. Todos os condutores de
um mesmo circuito deverao ser instalados no mesmo eletroduto. Condutores em trechos verticais longos deverao
ser suportados na extremidade superior do eletroduto, por meio de fixador apropriado, para evitar a danificagdo
do isolamento na saida do eletroduto, e nao aplicar esforcos nos terminais.

Cabeamento

Instalagdo de Cabos

Os condutores deverao ser identificados com o cédigo do circuito e quadro que alimenta por meio de
indicadores, firmemente presos a estes, em caixas de jun¢do, chaves e onde mais se faga necessario.

As emendas dos cabos de 240V a 1000V serao feitas com conectores de pressao ou luvas de aperto
ou compressdo. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverado ser revestidas com fita de
borracha moldavel até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposicao,
camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposicao do isolamento devera ser igual ou superior a camada
isolante do condutor. As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deverao ser executadas conforme
recomendacdes do fabricante.

Instalagdao de Cabos em Dutos e Eletrodutos

A enfiagdo de cabos devera ser precedida de conveniente limpeza dos dutos e eletrodutos, com ar
comprimido ou com passagem de bucha embebida em verniz isolante ou parafina. O lubrificante para facilitar a
enfiacdo, se necessario, devera ser adequado a finalidade e compativel com o tipo de isolamento dos condutores,
podendo ser usados talco industrial neutro e vaselina industrial neutra, porém, nao sera permitido o emprego de
graxas.

Emendas ou derivagbes de condutores sé serdo aprovadas em caixas de jungao. Nao serdo permitidas,
de forma alguma, emendas dentro de eletrodutos ou dutos.

As ligagbes de condutores aos bornes de aparelhos e dispositivos deverdao obedecer aos seguintes
critérios:

e cabos e corddes flexiveis, de bitola igual ou menor que 4 mm?, terdo as pontas dos condutores
previamente endurecidas com soldas de estanho;

e condutores de se¢do maior que os acima especificados serdo ligados, sem solda, por conectores
de pressao ou terminais de aperto.

Disjuntores
Os disjuntores monopolares e tripolares dos Quadros de Distribuicdo serdo montados em quadros com
barramento com elementos definidos em projeto ou em caixa moldada de material isolante com grande rigidez
dielétrica, com extintores de arco, mecanismo de disparo.
As correntes nominais e o numero de pélos (monopolar,e tripolar) se encontram indicados no diagrama
unifilar do projeto.

Protegdes

Protegéo contra sobrecorrente: No projeto, foram utilizados disjuntores como dispositivos de protegcao
contra sobrecorrente como protegcao supletiva contra choques elétricos conforme mostrado em projeto e a
separacgao elétrica dos circuitos dos quadros.

Os disjuntores de todos os quadros de distribuigdo deverdo ser do tipo DIN (Europeu), tipo N, curva
de disparo B para iluminagéo e curva de disparo C para os demais casos. A montagem dos quadros devera ser
tal que os parafusos e condutores garantam perfeita fixagdo dos barramentos, disjuntores e ligagdes. Todos os
circuitos serdo protegidos por disjuntores da mesma marca e nas capacidades indicadas em projeto.

Quadros de Energia Elétrica
Deveréo vir montados com os disjuntores e acessérios em trilho DIN 35X7,5mm constantes no diagrama
unifilar conforme detalhe em projeto e deverdo possuir as seguintes caracteristicas:

e Grau de protegao: IP40 conforme NBR 6146;
e Barreiras como protegao basica contra choques elétricos conforme NBR-5410/04
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Placas de adverténcia confomre item 6.5.4.10 da NBR-5410/04

Modelo de instalagéo regulavel;

Montagem embutida;

Instalagéo abrigada;

Com barramento de fase;

Com barramento de neutro;

Com barramento de protecao PE (terra);

Completo, com acessorios e etiquetas em acrilico, pantografados para identificagdo dos disjuntores;
Pintura externa em epdxi, RAL 7032, cor cinza;

Pintura interna anticorrosiva;

Com fechos;

Corrente nominal do barramento principal conforme especificado no diagrama unifilar;

Caixa em chapa 16, placa de montagem em chapa 14 e espelho em policarbonato com espessura
minima de 3mm, nas dimensodes indicadas em projeto.

Os quadros deverao ser instalados nos locais indicados em planta e conterdo os elementos indicados no
diagrama unifilar e detalhes apresentados no projeto. Os quadros distribuicdo deverao ser ¢/ barramentos de fases,
neutro e terra, montagem em trilho DIN 35x7,5mm, com todos os acessorios e com placas de montagem ajustaveis
em chapa 1,9mm (14 usg), pintura em epdxi com tratamento antiferrugem, em processo eletrostatico, cor cinza
RAL 7032, com barramentos de cobre eletrolitico, de alto grau de pureza, instalados sobre isoladores de epoxi
rigidamente estruturados para fases, neutro, terra e barra para interligagdo dos disjuntores.

Deverao possuir as conexdes adequadas para sua montagem tais como, trilhos para disjuntores, réguas
de bornes, anilhas de identificacdo dos cabos, terminais tipo olhal, canaletas etc. Todos os circuitos derivados dos
quadros deverao ser protegidos por disjuntores nas capacidades indicadas em projeto.

Serd afixada nas faces internas dos quadros, legendas dos circuitos e elementos instalados, em papel
datilografado ou digitado via computador e plastificado.

Recebimento

O recebimento das instalagbes elétricas estara condicionado a aprovagdo dos materiais, dos
equipamentos e da execucdo dos servigos pela Fiscalizagdo. Além disso, as instalagbes elétricas somente
poderdo ser recebidas quando entregues em perfeitas condigbes de funcionamento, comprovadas pela
Fiscalizagao e ligadas a rede de concessionaria de energia local.

As instalagbes elétricas s6 poderdo ser executadas com material e equipamentos examinados e
aprovados pela Fiscalizagdo. A execugao devera ser inspecionada durante todas as fases de execugao, bem
como apos a conclusao, para comprovar o cumprimento das exigéncias do contrato e desta Pratica.

Eventuais alteracbes em relagdo ao projeto somente poderdo ser aceitas se aprovadas pela
Fiscalizagdo e notificadas ao autor do projeto. A aprovacdo acima referida ndo isentara a Contratada de sua
responsabilidade.

Verificagao Final das Instalagdes

A Fiscalizacdo efetuara a inspegéo de recebimento das instalagées, conforme prescri¢ao do capitulo 7
da NBR 5410. Serdo examinados todos os materiais, aparelhos e equipamentos instalados, no que se refere as
especificagoes e perfeito estado.

Sera verificada a instalagdo dos condutores no que se refere a bitolas, aperto dos terminais e
resisténcia de isolamento, cujo valor devera seguir a tabela 81 do anexo J da NBR 5410. Sera também conferido
se todos os condutores do mesmo circuito (fases, neutro e terra) foram colocados no mesmo eletroduto.

Sera verificado o sistema de iluminagdo e tomadas no que se refere a localizagao, fixacoes,
acendimentos das lAmpadas e energizagédo das tomadas.

Serdao verificados os quadros de distribuicdo quanto a operacéo dos disjuntores, aperto dos terminais
dos condutores, prote¢do contra contatos diretos e funcionamento de todos os circuitos com carga total, as
etiquetas de identificagdo dos circuitos, a placa de identificagdo do quadro, e a facilidade de abertura e
fechamento da porta, bem como o funcionamento do trinco e fechadura.

Sera examinado o funcionamento de todos os aparelhos fixos e dos motores, observando o seu sentido
de rotagéo e as condi¢des de ajuste dos dispositivos de prote¢do. Serdo verificados a instalagdo dos para-raios,
as conexdes das hastes com os cabos de descida, o caminhamento dos cabos de descida e suas conexdes com
a rede de terra.

Sera examinada a rede de terra para verificagado do aperto das conexdes, quando acessiveis, sendo
feita a medicao da resisténcia de aterramento. Sera examinada a montagem da subestacéo para verificar:

w
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fixagdo dos equipamentos;

espagamentos e isolamento entre fases e entre fases e terra;

condigdes e ajustes dos dispositivos de protegéo;

existéncia de esquemas, placas de adverténcia de perigo, proibigdo de entrada a pessoas nao
autorizadas e outros avisos;

aperto das conexdes dos terminais dos equipamentos e dos condutores de aterramento;

e operagcado mecanica e funcionamento dos intertravamentos mecanicos e elétricos;

o facilidade de abertura e fechamento da porta e funcionamento do trinco e fechadura.

5 — NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo de servigcos de Instalagbes Elétricas devera atender também as seguintes Normas e
Praticas Complementares:

e Praticas de Projeto, Constru¢cao e Manutencao de Edificios Publicos Federais;

e Normas da ABNT e do INMETRO:

e NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tensao — Procedimento

e NBR 5414 - Execucao de Instalagées Elétricas de Alta Tensdo — Procedimento

e NBR 5419 - Protecao de Estruturas contra Descargas Elétricas Atmosféricas Procedimento

e NBR 6414 - Rosca Withworth Gas - Padronizagéo;

e (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas
de concessionarias de servigos publicos;

e Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.

e NTCO4

e NBRIEC 61643-1

e NBR 8662:84

e NBR9311:86

¢ NBR 11301:90

6 — REFERENCIAS COMERCIAIS

Condutores elétricos: FICAP ou equivalente

Eletrodutos de PVC rigido: TIGRE ou equivalente

Interruptores: PIAL LEGRAND, FAME ou equivalente

Tomadas: PIAL LEGRAND, FAME ou equivalente

Fita isolante: PIRELLI ou 3M

Caixas metalicas para interruptores ou tomadas: PASCHOAL THOMEU ou equivalente

Quadros de Distribuicdo com barramento, porta: ELETROMAR, CEMAR ou equivalente

Disjuntores: SIEMENS, GE, BTICINO, ELETROMAR ou equivalente

Reatores simples, partida rapida, alto fator de poténcia, fabricacdo PHILIPS, INTRAL, HELFONT
ou equivalente.

7 - LIMPEZA

7.1 EXECUGAO DOS SERVIGOS

Materiais e Equipamentos

Os materiais e equipamentos a serem utilizados na limpeza de obras atenderdo as recomendagdes
das Praticas de Construgao. Os materiais serdo cuidadosamente armazenados em local seco e adequado.

7.2 PRCOCESSO EXECUTIVO

Procedimentos Gerais

Deverao ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como as pegas
remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessoérios bem como a remogao de todo o
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entulho da obra, deixando-a completamente desimpedida de todos os residuos de construgdo, bem como
cuidadosamente varridos 0s seus acessos;

A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a n&o danificar outras partes ou componentes
da edificagdo, utilizando-se produtos que ndo prejudiquem as superficies a serem limpas. Particular cuidado
devera ser aplicado na remocgéo de quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida das superficies.
Deveréo ser cuidadosamente removidas todas as manchas e salpicos de tinta de todas as partes e componentes
da edificagdo, dando-se especial atencdo a limpeza dos vidros, ferragens, esquadrias, luminarias e pecgas e
metais sanitarios.

Para assegurar a entrega da edificagdo em perfeito estado, a Contratada devera executar todos os
arremates que julgar necessarios, bem como os determinados pela Fiscalizagdo. Sera removido todo o entulho
da area da escola e calgadas externas, transportado para confinamento de lixo e cuidadosamente limpos e
varridos todos os acessos de modo a se evitar acidentes.

Todos os elementos de alvenaria, revestimentos ceramicos, azulejos, vidros, aparelhos sanitarios,
serdo limpos e cuidadosamente lavados de modo a nao danificar outras partes da obra por estes servigcos de
limpeza. Havera especial cuidado em se remover quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida das
superficies. Todas as manchas e salpicos de tinta serdo cuidadosamente removidos, principalmente nos vidros
e ferragens de esquadrias bem como em metais e lougas sanitarias. Sera vedado o uso de acido para remocgéao
de manchas, o que devera ser feito por outros meios que ndo venham a atacar os materiais; melhor ainda sera
que as manchas sejam evitadas, ou removidas enquanto os materiais que as provoquem ainda estejam umidos.
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NOTAS

ELETRODUTOS SEM INDICAGAO DE DIAMETRO SERAO @13/4".
FIAGCAO SEM INDICAGAO DE SEGAO NOMINAL TERA SECAQ DE #2,5mm2.
TODOS 0S PONTOS DE TOMADAS E PONTOS DE FORGA SEM INDICAGAO DE POTENCIA SERAO CONVENCIONADOS EM 100W.
Al-01 0S CONDUTORES DOS CIRCUITOS DESTINADOS A ALIMENTAGAO DOS PONTOS DE TOMADAS E ILUMINAGAO INTERNA SERAO EM COBRE, COM
Eﬂi«g ISOLAGAO EM PVC - 70°C - 750V, NAO PROPAGANTE DE CHAMA, LIVRE DE HALOGENIO, COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGA E GASES TOXICOS,
Al-01 ENCODOAMENTO CLASSE V.
5. 0S CONDUTORES DOS CIRCUITOS ALIMENTADORES DOS QUADROS ELETRICOS SERAO EM COBRE, COM ISOLAGAO EM PVC - 90°C - 0,6/1kV,
NAO PROPAGANTE DE CHAMA, ENCORDOAMENTO CLASSE II.
6. DEVERA SER CONECTADO AOS CONDUTORES DE PROTEGAO (PE) TODA A CARCAGA METALICA DOS ELETRODUTOS METALICOS,
ELETROCALHAS, PAINEIS, RACKS, TUBULACOES METALICAS, TANQUES E DEMAIS ESTRUTURAS METALICAS NAO ENERGIZAVEIS.
7. 0 CONDUTOR NEUTRO ALIMENTADOR DOS QUADROS ELETRICOS DEVERA SER CONECTADO AO BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAGAO
PRINCIPAL, JUNTAMENTE COM OS DEMAIS CIRCUITOS DE PROTEGAO.
8. PARA CADA CIRCUITO QUE DERIVA DOS CENTROS DE DISTRIBUIGAO, DEVERA HAVER UM CONDUTOR NEUTRO E DE PROTEGAO EXCLUSIVOS E
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INDEPENDENTES DOS DEMAIS.
9. ASEXTREMIDADES DAS TUBULAGOES NAS CAIXAS DE PASSAGEM DE PAREDE OU PISO E QUADROS DE DISTRIBUIGAO DEVERAO RECEBER
AL-01 AM-01 ACABAMENTO COM BUCHAS E ARRUELAS APROPRIADAS.
3. AL-01  AM-01 pL:01 AL-01 AM:01 Vai a0 2° Pav. 10.  OS ELETRODUTOS DEVERAO SER SONDADOS COM ARAME GALVANIZADO N°22 BWG, PARA TRAGAO DOS CONDUTORES.
< pL=01 AL-01 AM:01 Vai a0 2° Pav. @ AL-OL : Av-oal s : . 1. AS EMENDAS NOS ELETRODUTOS DEVERAQ SER EXECUTADAS COM O EMPREGO DE LUVAS LISAS OU C/ ROSCA.

12.  AS EMENDAS NOS CONDUTORES DEVERAO OCORRER UNICA E EXCLUSIVAMENTE DENTRO DOS CONDULETES E CAIXAS DE PASSAGEM E
NUNCA NO INTERIOR DE ELETRODUTOS.

13, AS EMENDAS NOS CONDUTORES COM BITOLA IGUAL OU INFERIOR A 4,0mm? DEVERAO SER PROTEGIDAS POR FITA ISOLANTE.

14.  AS EMENDAS EM CONDUTORES COM BITOLA SUPERIOR A 4,0mm2, DEVERAO SER FEITAS COM O USO DE CONECTORES TIPO "PARAFUSO
FENDIDO" DE COBRE E PROTEGIDAS POR FITA ISOLANTE DE AUTOFUSAQ.

15. TODA E QUALQUER INSTALAGAO EXECUTADA DE FORMA APARENTE DEVERA, OBRIGATORIAMENTE, SER EM FERRO ZINCADO/GALVANIZADO E
CAIXAS DE PASSAGEM TIPO CONDULET METALICO.

16.  ESTE PROJETO TRATA DA REFORMA DAS INSTALAGOES ELETRICAS DAS INFRAESTRUTURA EXISTENTE NO LOCAL

17. DE ACORDO COM A NORMA NBR-5410 DEVEM SER INSTALADOS OS DISPOSITIVOS RESIDUAIS (DRs) EM TODOS OS CIRCUITOS TERMINAIS,
SENDO QUE NOS CIRCUITOS TERMINAIS DE AREAS MOLHADAS E CHUVEIROS FICA OBRIGATORIO A INSTALAGAO DE DR DE 30mA.

AL-01 AM-01

% X X ¥
K\AL-01 AM-o4ﬁ

Vem do Térreo

AL-01 AM-01
Vem do Térreo

Al-01

R

Al-01  AL-01 ~
) i A ADVERTENCIAS

>

Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalagéo inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos
frequentes sédo sinais de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como
regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior corrente requer, antes, a troca dos fios ou cabos elétricos, por outros de maior segéo (bitola).

Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automatica de protegdo contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos
sem causa aparente. Se os desligamentos persistirem e, principalmente, se as tentativas de religar a chave ndo tiverem éxito, isso significa, muito provavelmente que,
a instalagdo elétrica apresenta anomalias internas, que s6 podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados.

AL-01 \po
- ] X ;AL-Ol
( A DESATIVAGAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA
0S USUARIOS DA INSTALAGAO.

X

BATERIA

Al-01 AL-01

Al-01 AL%Ol AM-01 LEGENDAS

Al-01  AM-02

D’E [l - Centro de distrib. geral de luz e forga - h=130cm
A-01 {; SDAI - 1° Pavimento @ SDAI - 2° Pavimento i)
- Quadro de comando para equimamentos - h=130cm
Escala 1:100 Escala 1:100
%-"% - Baliza de emergéncia na parede - h=230cm
l@l - Botdo cogumelo com encravamento - Emburrar - puxar IP66 - Vermelho
@ - Botoeira comando motobombas - h=100cm
> - Cx. condulete tipo LL ¢/ tampa cega no teto
AC'OP\.AD':):' t» - Cx. condulete tipo LR ¢/ tampa cega no teto
MANUAL
1 > - Cx. condulete tipo T ¢/ tampa cega no teto
- ' n - Cx. em alvenaria ou concreto no piso 60x60x60cm
-
- - Sinalizador de emergéncia- h=230cm
- ]
R e e I A -Eletroduto de ago galvanizado
3 W - Neutro, Fase, Terra, Alarme
fg OBSEVACOES:
' = ~ Guouer davide consuitar o avtor do projeto ou o Rede Fisico do Seduc.
2 (=]
SDAI - Terreo o ®
- ] -
Escala 1:100 a <
- ‘| o
% o
L .
: T
had
S
CENTRAL DE ALARME N
58S
Fusivel M
[ H
9
4
3
220y+ - = - Comum 2
1
ENTRADA AC # 1.0mm2
W
. 220N
AVISADOR
# 25 mm2
m Baleria E
Central de Alarme
{? Detalhe-04 - Ligacao Geral do Sistema de Incéndio
Escala: SEM
OBSEVACOES:
- Onde nao tiver especificagdo de acabamento, seguir projeto especifico.
- Favor conferir medidas no local.
- Qualquer duvida consultar o autor do projeto ou a Geréncia de Projetos e Infraestrutura.
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SUBESTACAO E CONJUNTO DE MEDICAO EM ESTRUTURA UNIFICADA:

PLANTAS EM CORTES TRANSVERSAIS E LONGITUDINAIS DA SEE/CONJUNTO DE MEDICAO:

DETALHE DO RECUO DA SUBESTAQ,&O
DISTANCIAS MINIMAS (EM MM)

[/l i e,

1000

Ll

1000

LEGENDA

ITEM

DESCRICAO

Alga Pré-formada Para Cabo de Aluminio (*)

Isolador de ancoragem tipo bastao polimérico - 15kV (*)

Gancho Olhal; Parafuso Cabeca Quadrada e Parafuso Olhal @16x400mm

Cruzeta de Concreto Tipo "T" 1.900mm (*)

Para-raios Oxido de Zinco 12 kV, 10kA (*)

Transformador de Distribuigcdo 15 kV - Buchas de 25kV, para rede de 13,8kV
(conforme ET.001) - 75kVA (*)

Cabo de Cobre Isolado XLPE 90° ou HEPR 90° - 3#35 (25) mm? -
Encordoamento Classe 2 - Isolamento 0,6/1kV

Suporte de Transformador Tipo Cantoneira

Capacete de Ago Galvanizado a Fogo - @50mm (2)"

Eletroduto de A¢o Galvanizado a Fogo - @50mm (2)"

Eletroduto PVC rigido tipo pesado - @50mm (2)"

Curva 90° para eletroduto, PVC rigido tipo pesado - d50mm (2)"

Cabo de Cobre (ou Ago Cobreado) nu 25 mm? - Aterramento

Arane de Aco Galvanizado 12BWG

Poste Concreto Armado DT 11m/300daN (*)

Caixa de Medigao (1500x700x200mm) - Padrao EQTL (*)

Haste de Aco cobreado @5/8" x 2,40m - Padrao EQTL

Conector cunha haste-cabo

Caixa de inspegao @300x400mm - Padrao EQTL

Eletroduto de PVC Rigido com protecao Anti-UV @1%%"

RI826R66RERIDB (e | (@ [(@=(wm)=)

Eletroduto de PVC Rigido @32mm

Os materiais marcados com (*) devem obrigatoriamente ser de fornecedores homologados pela EQUATORIAL.
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3000

NOTAS IMPORTANTES:

1. Em subestagdo ao tempo em poste (aérea) é obrigatorio a instalagao de para-raios de
baixa tensdo, o mais préximo possivel da saida de baixa tensdo do transformador,

conforme ET.177.

2. O Responsavel técnico deve informar na apresentagédo do projeto o fator de poténcia
indutivo médio da instalagdo, bem como a forma de corregdo, mantendo o fator de
poténcia o mais préximo possivel da unidade (1) e nao inferior a 0,92. Realizando,

caso nessario, sua correcao.
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CAIXA DE MEDICAO

DETALHE ATERRAMENTO
COTAS EM MM
S/ ESCALA

NOTAS IMPORTANTES

1) O ponto de maior queda de tensao nas instalagdes do interessado, desde as buchas de baixa tensédo do transformador
até os circuitos terminais, estara obedecendo aos limites estabelecidos conforme a NBR 5410 vigente.
2) E de responsabilidade do projetista o calculo de demanda, o dimensionamento da protegdo e o cabeamento do conjunto

de medicéo.

3) Os motores trifasicos com poténcia de até 7,5 CV terdo partida direta e os motores trifasicos acima de 7,5 CV terdo partida
indireta em conformidade com a tabela 10 da NTC-04, Reviséo 4.
Todos os motores deverdo possuir no minimo os seguintes dispositivos de protecédo: relés de falta de fase, sobre e sub

tensao, conforme prevé a NBR 5410/2.004.

4) A coloragéo dos condutores fase de baixa tensao deve ser conforme ABNT NBR 5410 ou na cor preta com fitas coloridas
nas extremidades e devidamente identificados em suas extremidades pelos nimeros 1, 2 e 3 ou pelas letras A, B e C.

5) A resisténcia de aterramento ndo deve ser superior a 10 Q, em qualquer época do ano, para o sistema de tensdo nominal,
classe 15 kV e 36,2 kV. No ato da vistoria, a malha de aterramento da subestagao podera ser medida, em casos em que a
resisténcia de aterramento for superior a 10 Q a EQUATORIAL podera ndo efetuar a ligagéo, principalmente se o valor for
superior a 50 Q. Entre 10 e 50Q a unidade consumidora podera ser ligada para os devidos ajustes posteriores. O valor da
resisténcia de aterramento deve garantir a seguranca das pessoas e as condi¢des de protecdo e de funcionamento da
instalagao elétrica, de acordo com o esquema de aterramento utilizado, conforme item 6.4.1.2 da ABNT NBR 14039.

6) Os eletrodutos em ago galvanizado, que comportam os cabos do secundario do transformador até a caixa de medicao

devem ser todos instalados de forma aparente.

7) A massa total do transformador para poste ndo deve ultrapassar 1500kg e deve estar dentro dos limites de segurancga para
o momento fletor do poste.

8) O transformador deve ser instalado no poste sempre na face de maior esforgo.

9) O conjunto do posto de transformagdo deve ser instalado de maneira que a projegdo do transformador com seus
componenetes fique no limite da vida publica com a propriedade, totalmente dentro da propriedade do consumidor.

10) O poste dentro da mureta, no caso de o terreno fazer fronteira com a propriedade de terceiros, deve ficar localizado de tal
maneira que a parte energizada respeite os limites de afastamentos minimos de seguranca.

11) Quando o poste do consumidor ficar a mais de 30m do ponto de derivagao devera ser utilizada o conjunto de chaves

fusiveis unipolares base C, conforme DESENHO 11B.

12) O poste a ser utilizado deve ter altura suficiente para que o ponto de entrega mantenha o mesmo nivel do ponto de
derivagédo da rede de distribuicdo da EQUATORIAL, desta forma o ramal de conexao deve ficar nivelado em seus extremos.
Esta nota aplica-se a todas as subestagdes ao tempo em poste (aérea).

DETALHE CAIXA DE DISUUNTOR GERAL

S/ESCALA

\No compartimento onde o disjuntor
estiver localizado a tampa ndo deve

No compartimento onde o disjuntor
estiver localizado a tampa ndo deve
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1#25MM2-0,6/1,0KV
XLPE/EPR-90°C CLASSE
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NOTAS IMPORTANTES:

\saida

O numero de entradas na caixa de Tcs vai variar de acordo com o n° de eletrodutos da Tabela 3.
A distancia do médulo do disjuntor vai variar de acordo com o disjuntor;
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ENTRADA DE CONDUTORES

U

: : :BARRAMENTO
O O O DE COBRE
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ALIMENTAGAO: 3#35MM2-0,6/1,0KV
XLPE/EPR-90°C CLASSE V

ATERRAMENTO
CAIXA MEDIGAO
1#25MM2 -CLASSE I

d

ATERRAMENTO
1#25MM2 - COBRE NU

CAIXA DE INSPECAO EM PVC

TAMPA DE FERRO FUNDIDO
SOoLDA EXOTERMICA

oU CONECTOR APROPRIADO

CORTE - BB

/' CORTE - AA

e=L/10+0,60m
e=1,7m

2.400 1.000

CALCULOS DE QUEDA DE TENSAO

TRECHO TRANSFORMADOR/MEDICAO

TRECHO MEDIGCAO/QDG

.

TRECHO QDG/TERMINAL PIOR SITUACAO

PARA CABO 0.6/1 kV DE 35 mm? (Circuito Trifasico)
Vt = d(km) x In(A) x Vu(V.A/km)

d(km) = 0,050

In = 75620 VA / (380*1,73) In = 115 A

Vu = 0,98 V.A/km (para cabo 0,6/1kV - Tabela Prysmian)
Vt=0,050x 115x0,98=4,41V
Vit =[(4,41/380) x 100] = 1,13%

PARA CABO 0.6/1 kV DE 35 mm? (Circuito Trifasico)
Vt = d(km) x In(A) x Vu(V.A/km)

d(km) = 0,030

In = 75620 VA / (380*1,73) In = 115 A

Vu = 0,98 V.A/km (para cabo 0,6/1kV - Tabela Prysmian)
Vt=0,030 x 115 x 0,98= 2,65 V
Vt =[(2,65/380) x 100] = 0,70%

PARA CABO 0.6/1 kV DE 6 mm? (Circuito Monofasico)
Vt = d(km) x In(A) x Vu(V.A/km)
d(km) = 0,015

In =8000 VA /(220) In = 36,36 A

Vu = 8,96V.A/km(para cabo 0,6/1kV - Tabela Prysmian)
Vt=0,015x 36,36 x 8,96= 4,88 V
Vt = [(4,88/220) x 100] = 2,22%

700

\BASE CONCRETADA

LL

NOTAS IMPORTANTES

OPCAO SAIDA

. SUBTERRANEA

1 ) Os projetos elétricos devem ser elaborados por profissionais legalmente
habilitados pelos respectivos conselhos legalmente estabelecidos para a categoria.
2) A execugao das instalagbes deve seguir fielmente ao projeto liberado pela
Distribuidora e ser acompanhada pelo respectivo profissional legalmente habilitado
e registrado no conselho de categoria profissional na regido onde ocorrera a obra.

3) Toda e qualquer alteracdo que ocorrer durante a execugao das instalagdes que
vierem a divergir do projeto liberado deve ser objeto de nova liberagdo da
Distribuidora, que pode exigir novo projeto para liberagdo se as alteracdes
implicarem em questdes de ordem técnica ou de seguranga das instalagdes ou de

seus colaboradores.

4) O prazo de validade para execugao do projeto, apos a liberagdo por parte da
distribuidora, é de 12 meses, sendo que a solicitagdo de ligagao deve ser realizada
dentro deste prazo. Caso seja ultrapassado este prazo, o projeto deve ser
submetido a nova analise da distribuidora.

NOTA IMPORTANTE:

Equipamentos elétricos especiais: fornos elétricos a arco, fornos de inducao,
motores sincronos e assincronos de maior poténcia, inversores de frequéncia
para controle de motores CA, compensadores estaticos, cargas controladas
por tiristores, laminadores, tracdo elétrica, etc, que possam vir a causar
flutuacao de tensao, desequilibrios de corrente ou distor¢do na forma de onda
de tensdo do sistema da Distribuidora.
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DETALHE DA CAIXA
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DETALHE DE INSTALAGCAO DE
CAIXA DE INSPAGAO TIPO SOLO

DETALHE MURETA DE MEDICAO.

ST

AS EM MM.
SCALA.

NOTA IMPORTANTE:

De acordo com a NBR 5410 , Aterramento tipo TN-C-S:
As fungbes de neutro e de condutor de protegdo sao
combinadas num unico condutor em parte do esquema.

DIAGRAMA

POSTE DE DERIVACAO

UNIFILAR

TRANSFORMADOR: 75 KVA
TiPo: IsoLaDo A OLEO

MURETA DE MEDICAO EQUATORIAL

0233867 - . ~
CHAVE-FUSIVEL ) 3@: 13800/380-220V |
BASE C ¢/ ELOS FUSIVEIS 3H /\ \LAL CONDUTOR DE COBRE |
PabRAO EQTL = 0,6/IKV-EPR 90°C |
ENCORDOAMENTO CLASSE 2 |
3#1/0 CA 3#1/0 CA 3#35 (25) MM2 |
-0 1] 1] [+ | /R
[T] [T] [TT7
FONTE: 50MM | /
ETSS\?I/O CA Ago GALVANIZADO A FOGO : TCS INSTALADOS PELA CONCESSIONARIA
|
PARA-RAIOS PARA-RAIOS :
OXID0 DE ZINCO OXIDO DE ZINCO |
I2KV-10KA 280V-10KA | CAIXA DOS TCs
(#25 mm2 N = PADRAO EQUATORIAL (#25 vz N)=PADRAO EQUATORIAL |

(1#25 Mm2) =

MEDIDOR

CAIXA DO MEDIDOR

DISJ. TRIPOLAR TM

I25A-380V

/H-l\ ABC

CONDUTOR DE COBRE
0,6/IKV-EPR 90°C

ENCORDOAMENTO CLASSE 2
3#35 (25) Mm2
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CAIXA DO DISJ. GERAL
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A UC (UNIDADE CONSUMIDORA) N° 20001691 EXISTENTE NO LOCAL DA OBRA, QUE DEVERA SER
DESATIVADA NO MOMENTO DA LIGAGCAO/VISTORIA DA SEE DO GRUPO-A.

SAIDA: DUTO @50MM QUADRO DE CARGAS PARA CALCULO PRELIMINAR DA CARGA INSTALADA E DA DEMANDA °
OBS: Preencher somente campos em branco INSERIR NOVA LINHA 230 ‘
| 640 |
o Carga Carga 55 2.020 5#
- Potencia 9 9 Demanda Demanda ; )l ! ‘ 550 |
Descricao Qtd (kW) Instalada FP Instalada FD (kW) (KVA) g — e —
(KW) (KVA) g ] ]
1 ILUMINAGAO 1 | 5258 | 5258 |092| 572 | 1 5,26 572 N 140,200
2 TOMADAS 1 12 12 1 12,00 1 12,00 12,00 SEE
s TOMADAS 1 27 27 1 27,00 0,5 13,50 13,50
4 MOTOR 1 1 1 0,9 1,11 1 1,00 1,11 = %%
[ce] =
5 AR CONDICIONADO 1 37,6 37,6 0,89 | 4225 0,7 26,32 29,57 3 % g
TOTAL 82,86 88,0735 98,08 61,90
FATOR DE POTENCIA DE REFERENCIA 0,92
FATOR DE POTENCIA MEDIO DA Al g TCS MEDIDOR DISJUNTOR
INSTALACAO ! ©
' Os calculos definitivos devem seguir conforme projeto elétrico realizado por profissional 100 1.500 100
devidamente habilitado. 260
g
MURETA EM ALVENARIA
NOTA IMPORTANTE
O Responsavel técnico garante que o fator de poténcia 160 1700 160
indutivo médio da instalagéo sera o mais proximo possivel da
unidade (1) e nao inferior a 0,92. Realizando, caso
necessario, sua corregao.
NOTAS IMPORTANTES:
1 - Poderdo ser adotados outros fatores de demanda
compativeis com o tipo de atividade do cliente, determinado
conforme o ciclo de funcionamento dos
Sauipamentosicargasimotores: DESLIGAR CORRETAMENTE A REDE
Sendo ainda passivel de verificagdo/aprovagao por parte da E SQUEM A DE ATERRAM ENTO TN C S
EQUATORIAL e de intei bilidade d |
CouRTORY pr;et; inteira responsabilidade do responsave @(\ D ESLlGAR SEGUINDO OS PROCEDIMENTOS PARA
2 - Sera adotada uma subestagdo de entrada de energia c_) DESLIGAMENTO SEGURO.
interligada a rede EQUATORIAL com um TRAFO de 75kVA
ao tempo - imerso em odleo isolante, tensdo superior de SEM ESCALA I MPEDIR IMPEDIR RELIGAMENTOS INDEVIDOS,
13.800/12.000V, taps de 600 em 600V, tensdo inferior de
380/220V ou 220/127V, triangulo/estrela, com neutro L1 o \ 4 \ 4 ADOTANDO AS MEDIDAS RECOMENDADAS.
aterrado e acessivel. L2 o . . [ 1cAS DE
OURO C ONSTATAR CONSTATAR A AUSENCIA DE TENSAO.
L3 C @
ATERRAR O TRECHO DA REDE MAIS PROXIMO
PEN + T * PE i
! T j' ATERR AR DO LOCAL ONDE SERA EXECUTADO O SERVIGO
[ N OBEDECENDO OS PROCEDIMENTOS DE
H- SEGURANCA.
Aterrainto da S INALIZAR | SINALIZAR OS EQUIPAMENTOS E A AREA DE
alimentacao TRABALHO ANTES DE INICIAR AS ETAPAS.
Massas Massas
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ENDERECO

Avenida Senador José Lourengo Dias, n®*303 — Setor Central —
Andapolis — GO

AREA DE TERRENO 584,42 m? AREA A CONSTRUIR

-m?

AREA CONSTRUIDA EXISTENTE 794,96 m? AREA TOTAL DE CONSTRUGAO

794,96 m?

% f/cuanc 6.[@

AUTOR ENG. ELETRICISTA TAIS RAIANE SILVA CREA: 1017434085D-GO
ART: 1020230051560
RT DA OBRA:
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PROPRIETART S B Velgnéen DE ESTADO DA EDUCACAO CNPJ: 01.409.705/0001-20
RESPONSAVEL ILVA VIEIRA VALENTE
CPF: 041.530.091-64
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| TIPO DE PROJETO

SUBESTACAO 75kVA—13,8kV: VISTA FRONTAL, LATERAL E SUPERIOR
DETALHE DA PROTECAO GERAL

DETALHE DA CAIXA DE ATERRAMENTO; LEGENDA DO ATERRAMENTO; NOTAS.

DETALHE DA CAIXA DE PROTECAO GERAL; DETALHE CAIXA DE PASSAGEM DA SUBESTACAO
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\DETALHE 07

Cobre nu - #50mm?

Planta de Cobertura - SPDA
Escala 1:50

Cobre nu - #50mm?

TERMINAL AEREO DE INSERCAO _~~

378" x 600mm EM AGO GALVANIZADO

FIXADOR UNIVERSAL DE SPDA

CABO DE COBRE NU 35mm?

SUPORTE EQUALIZADOR COLAVEL ADERIBASE
COM PARAFUSO DE @1/4" E PORCA

XADO COM AD Q POLIURETANICO
PARA SUPERFICIES LISAS METALICAS

FIXACAO DO TERMINAL DE INSERGAO EM TELHA METALICA
DETALHE 10

SEM —— ESCALA

CABO COBRE NU

%wmz TEL-5735

TERMINAL DE COMPRESSAO EM COBRE
ESTANHO COM DOIS FUROS PARA
CABO DE COBRE 35mm? TEL-5173

ARRUELA DE PRESSAO EM ACO INOX 3/16"

TERMINAL DE COMPRESSAO EM COBRE
ESTANHO COM DOIS FUROS PARA
CABO DE COBRE 50mm? TEL-5175

)

N

k]

GRAMPO TIPO "X" ESTAMPADO EM
COBRE COM4 PARAFUSOS PARA
CABOS DE COBRE NU 35mm?

MALHA DE ATERRAMENTO
A 50cm DE PROFUNDIADE
EM COBRE NU 50mm’

CABO DE COBRE NU
50mm 2 REF.: TE-5750

PARAFUSO EM
LATAO CABECA
PANELA 3/16"

& &
& 1
& &
e -
/
s

Vista Frontal - SPDA

S/ Escala

LEGENDAS

A - Conector cabo/haste p/ 2 cabos

o - Conector grampo tipo X p/ cabos #25-35mm?
X - Conector paralelo p/ cabos #16-50mm?
Ad

- Terminal de Compressao conectado a estrutura

- Cx. de inspegéao no solo @300mm em pvc ¢/ tampa F°F° reforgada

/
l - Haste de aterramento, alta camada de cobre 254 micrometros, @5/8"x3000mm
X - Ponto de descida SPDA da captagéo ao aterramento, cordoalha de ago galvanizado
o - Presilha em latdo para cabo de cobre nu com segéo transversal de #35mm?
instalada em em alvenaria.
o - Presilha em latdo para cabo de cobre nu com segéo transversal de #35mm?
instalada com suporte equalizador colavel alumino/lnox para superficies metalicas.
O - Solda exotérmica
/‘H - Terminal aéreo de insergao em ago galvanizado a fogo, h = 600mm. instalado com
= suporte equalizador colavel alumino/Inox para superficies metalicas.
’}' - Terminal aéreo de insergdo em ago galvanizado a fogo, h = 600mm.

- Cordoalha de cobre nu, segao transversal de #50mm?2, embutido no solo, profundidade

minima de 500mm.

- Cordoalha de cobre nu, segao transversal de #35mm?, fixo na cobertura da edificagéo.

- Indicagao de condutor que desce (mudanga de plano).

NOTAS

1 - NAO SERA PERMITIDO O PARALELISMO DE ATERRAMENTOS. O ATERRAMENTO DO S.P.D.A. DEVERA ESTAR

INTERLIGADO AOS ATERRAMENTOS DAS REDES ELETRICA E TELEFONICA ATRAVES DE UM CAIXA DE EQUALIZAGAO DE

POTENCIAL (B.E.P).

2 - O SISTEMA DEVERA TER UMA MANUTENGAO PREVENTIVA ANUAL E SEMPRE QUE ATINGIDO POR DESGARGA
ATMOSFERICA, PARA VERIFICAR EVENTUAIS IRREGULARIDADES E GARANTIR A EFICIENCIA DO SPDA.
3 - TODA E QUALQUER REFORMA QUE ALTERE AS MALHAS, AMPLIACAO DA EDIFICACAO OU INCLUSOES DE MASSAS
METALICAS QUE POSSAM, PORVENTURA, ALTERAR AS PROPRIEDADES DO SISTEMA DE PROTEGCAO, DEVERAO SER

COMUNICADAS AO PROJETISTA PARA REAVALIAR A CONFIABILIDADE DO SISTEMA.

4 - NAO E FUNGAO DO SPDA A PROTECAO DE EQUIPAMENTOS ELETRO-ELETRONICOS. PARA TAL, DEVERAO SER
ADQUIRIDOS DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTO (D.P.S.) INDIVIDUAIS ( PROTETORES DE LINHA ) NA CLASSE

5 - AS INSTALAGOES DO S.P.D.A. DEVERAO SER EXECUTADAS POR EMPRESA ESPECIALIZADA, REGISTRADA, COM
CAPACIDADE TECNICA PARA A REALIZAGAO DAS MEDIGOES, EMISSAO DE LAUDOS TECNICOS E AR.T.
6 - TODAS AS CORDOALHAS INDICADAS NESTE PROJETO SERAO EM COBRE NU, NAO PODENDO SER SUBSTITUIDA POR

ALUMINIO OU ACO GALVANIZADO. A UNICA EXCEGAO SERA A CORDOALHA DE DESCIDA QUE SERA INSTALADA

INTERNAMENTE NOS PILARES PRE-MOLDADOS DO GALPAO, POIS TAL CORDOALHA DEVERA SER DE AGO INOXIDAVEL

COM SECAO TRANSVERSAL DE #70mm?2,

7 - AMALHA DE EQUIPOTENCIALIZAGAO A SER EXECUTADA NO SOLO, DEVERA CONTORNAR CONTINUAMENTE TODA A
EXTENGAO DO PREDIO A UMA PROFUNDIDADE DE 50cm COM CORDOALHA DE COBRE NU DE #50mm> ESTA MALHA IRA

RECEBER TODOS OS PONTOS DE DESCIDA DA CAPTACAO.

8 - TODA E QUALQUER MASSA METALICA (ESTRUTURAS, GRADES, TUBULAGOES,ETC.) QUE ESTEJAM NAS

PROXIMIDADES OU CRUZE COM O ANEL DE ATERRAMENTO, DEVERA SER A ESTE CONECTADO.

9 - AS HASTES DE ATERRAMENTO DEVERAO SER DO TIPO "COPPERWELD" 5/8"x3,00m, 254 MICRAS (ALTA CAMADA).
10 - AS HASTES DE ATERRAMENTO DEVERAO SER INSTALADAS, SE POSSIVEL, EM SOLO UMIDO, DE PREFERENCIA,

PROXIMAS A UM LENGOL FREATICO.

11 - AS HASTES SITUADAS EM CAIXAS DE INSPEGAO DE SOLO DEVERAO ESTAR LIGADAS A MALHA (ANEL) DE

ATERRAMENTO ATRAVES DE CONECTORES APROPRIADOS. AS DEMAIS SERAO LIGADAS A MALHA ATRAVES DE SOLDA

EXOTERMICA.

12 - TODAS AS JUNCOES OU EMENDAS NOS CABOS DA MALHA DE ATERRAMENTO NO SOLO, FORA DE CAIXAS DE

INSPECAO, DEVERAO SER EXECUTADAS COM SOLDA EXOTERMICA.

13 - TODAS AS DESCIDAS DEVERAO SER INSPECIONADAS, LIGADAS DIRETAMENTE COM CAIXASSUSPENSAS

(GALPAO) OU DE SOLO (AREAS ADMINISTRATIVAS), PARA DESCONEXAO DO CASO DE MEDIGAOQ/INSPEGAO.

14 - O PROJETO PARA O SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (S.P.D.A.), FOI DESENVOLVIDO
EM ACORDO COM A NBR-5419/2015 E CLASSIFICADO GERENCIAMENTO DE RISCO, SENDO NECESSARIO A INSTALAGAO

DE UM SPDA NO NIVEL DE PROTEGAO " Il ", INSTALAGAO DE DPS CLASSE | NAS LINHAS DE ENERGIA E SINAL E

SINALIZAGAO DAS DESCIDAS COM PLACAS DE ADVERTENCIA. O ESPAGAMENTO MEDIO ENTRE DESCIDAS FIXADO E

DE15m, O MESH MAXIMO PARA GAIOLA DE FARADAY DE 15x15m.

15 - A CAPTACAO CONSISTE NA COLOCAGAO DE CABOS HORIZONTAIS (GAIOLA DE FARADAY), CONFORME A PLANTA E
DETALHES, COM CORDOALHA DE COBRE NU # 35mm?, FIXADO POR PRESILHAS A CADA 1,0m DE PERIMETRO NAS
TELHAS METALICAS E PLATINBANDA. TODOS OS CONDUTORES DA CAPTACAO DEVERAO SER ENCAMINHADOS ATE OS

PONTOS DE DESCIDA.

16 - NAO SERAO PERMITIDAS, EMENDAS AOS CABOS DA MALHA DE CAPTAGAO QUE NAO SEJAM EXECUTADAS POR

CONECTORES APROPRIADOS.

17 - TODA E QUALQUER ESTRUTURA METALICA INSTALADA SOBRE A COBERTURA DA EDIFICACAO DEVERA SER
CONECTADA A MALHA DE CAPTAGAO POR MEIO DE CABO DE COBRE NU #35,00mm? E CONECTOR DE COMPRESSAO.

FIXAGAO DO MASTRO ATRAVES DE PARAFUSOS
SEXTAVADOS REF.:TEL—5346 E BUCHAS N°8

CAPTOR FRANKLIN C/ BASE

EM LATAO, PONTAS E PARAFUSOS
INOX REF.: TEL-032
ABRAGADEIRA—GUIA REFORGADA

PARA MASTROS #1.1/2" E
UMA DESCIDA REF.: TEL—340

CONECTOR DE PRESSAO TIPO
SPLIT-BOLT PARA CABO DE
COBRE 35mm?2REF.: TEL-5015

MASTRO TELESCOPICO 4m L

(3m x 82" + 1m x #1.1/2")
REF.: TEL-472

CABO DE COBRE NU gz
35mm2REF.: TEL-5735 \]

.
ABRAGADEIRA—GUIA SIMPLES
PARA MASTROS 92" E
UMA DESCIDA REF.: TEL—330

=’

ABRAGADEIRA—GUIA REFORGADA

PARA MASTROS 02" E
UMA DESCIDA REF.: TEL—-350

ABRAGADEIRA TIPO PORTA<BANDEIRA [l = CONECTOR DE PRESSAO TIPO
SIMPLES PARA TRO SPLIT-BOLT PARA CABO DE
DE 82" REF.:TEL—11 COBRE 35mm2REF.: TEL-5015

Pis

Ps

- APOIO PARA MASTRO
REF.: TEL-5308. VEDAR 0S FUROS COM
POLIURETANO (SIKAFLEX QU SIMILAR)

\ /EF.: TEL-091

REF.: TEL-5905

PARTE METALICA DA CAIXA
D' AGUA.

DETALHE DE CAPTOR TIPO FRANKLIN EM
MASTRO 4 METROS TELESCOPICO FIXADO
POR ABRAGADEIRA TIPO PORTA BANDEIRA

DETALHE 1

SEM —— ESCALA

PARAFUSO FENDA EM AGO INOX
4,2 X 32mm TEL-5333

BUCHA DE  NYLON

TERMINAL AEREQ H=25cm N 6 TEL-5306

¢ 3/8" REF.TEL-044
CABO DE ALUMINIO NU

35mmf REF.: TEL-5735

PRESILHA PARA CABO DE
COBRE 35mm2REF.: TEL-744

DETALHE DE FIXACAO DO CABO DE COBRE
E TERMINAL AEREO NA TELHA CERAMICA

DETALHE 2

SEM —— ESCALA

PARAFUSO FENDA EM AGO INOX

ﬁTOATARRACHANTE 24,2 X 32mm
REF.: TEL-5333

BUCHA DE NYLON
N6 REF.: TEL-5306

CABO DE ALUMINIO NU
70mm? TEL-5720

PRESILHA EM LATAO ESTANHADO PARA
FIXAGAO DIRETA DE CABOS, LARGURA
15mm E FURO #5mm PARA CABO
DE ALUMINIO 70mm2REF.: TEL-746

CONECTOR PARALELO EM
ALUMINIO COM PARAFUSO

CABO DE ALUMINIO NU GALVANIZADO A FOGO TEL-711

70mm? REF.: TEL-5720

PRESILHA EM LATAO ESTANHADO PARA
FIXAGAO DIRETA DE CABOS, LARGURA
15mm E FURO #5mm PARA CABO

ENTRE AS PRESILHAS

A ARRUELA DE BORRACHA DEVE SER
E DE 1 METRO

INSTALADA ENTRE A PRESILHA E A TELHA.
APLICAR POLIURETANO (SIKAFLEX OU SIMILAR)
REF.: TEL-5905 PARA MELHORAR A VEDAGAO

DETALHE DE DERIVACAO DO
DETALHE DE FIXACAO DE CABO DE CABO DE ALUMINIO NA CAPTAGAO

ALUMINIO NA TELHA CERAMICA

DETALHE 4
DETALHE 3 SEM —— ESCALA
SEM —— ESCALA

SEGUE PARA MALHA

LATAO REF.: TEL-733

v PRESILHA P/ CABO DE
/OBRE 35mm *REF.: TEL-744

CABO DE COBRE NU

ﬁSmm’ REF.: TEL-5735

> {ﬁ&ﬁq%&%%%&%’ugéﬁg FENDA EM
! % NYLOM REF.: TEL-5308

SEGUE PARA CAIXA DE

INSPEGAO CONFORME

DETALHE DA FIXAGAO
DO CABO DE DESCIDA
DETALHE 5
SEM —— ESCALA

CABO DE COBRE NU
#50mn? TEL-5750

VALA DA MALHA DE
ATERRAMENTO

DETALHE ©

SEM —— ESCALA

ELETRODUTO DE PVC
TIGRE 1" x 3m
REF.:TEL-5503

CABO DE COBRE NU
50mm? REF.: TEL-5750

ABRAGADEIRA TIPO D
CUNHA REF.: TEL-085

CONECTOR REFORGADO EM BRONZE
ESTANHADO PARA CONEXAO ENTRE CABOS
16mm* A 70mm®*E FERRAGENS REF.: TEL-581

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO

COPPERWELD (ALTA CAMADA)
REF.: TEL-5814

DETALHE DE INSTALAGAO DA CAIXA DE
INSPEGAD TIPO SOLO COM TAMPA REFORGADA
PARA CONEXAO DAS MALHAS

DETALHE 7

SEM —— ESCALA

CAIXA DE INSPEGAO TIPO SOLO EM PVC

COM TAMPA DE FERRO FUNDIDO REFORGADA
COM BOCAL INTERIOR QUADRADO ARTICULADO
E BORDA EXTERIOR REDONDA 8300mm PARA
PASSEIOS E PISOS SUJEITOS AS CARGA
PESADA REF.: TEL-535

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ALTA CAMADA
(254 MICRONS)

05/8" x 2,40m TEL-5814

HASTE DE ATERRAMENTO TIPO
COPPERWELD ALTA CAMADA
(254 MICRONS)

05/8" x 2,40m TEL-5814

CABO DE COBRE NU
50mm? TEL-5750
PROVENIENTE DA DESCIDA

(MOLDE HCL 5/8.50—5 TEL-905611)
(CARTUCHO N*115 TEL-999115)
(ALICATE 7-201 TEL-998201)

SOLDA EXOTERMICA:

(MOLDE HCL 5/8.50-5 TEL—905611)
(CARTUCHO N*115 TEL-999115)
(ALICATE Z—-201 TEL-998201)

SOLDA EXOTERMICA:

(MOLDE HCL 5/8.50-5 TEL—905611)
(CARTUCHO N*115 TEL-999115)
(ALICATE Z—-201 TEL-998201)

CABO DE COBRE NU 50mm?
TEL—-5750 PROVENIENTE DA
MALHA DE ATERRAMENTO

CABO DE COBRE NU 50mm?
TEL-5750 PROVENIENTE DA
MALHA DE ATERRAMENTO

DETALHE DE CONEXAO E SOLDA
DA HASTE DE ATERRAMENTO

SOLDA EXOTERMICA TIPO CABO (50mm?*)—

HASTE (95/8")
DETALHE 8 DETALHE 9

SEM —— ESCALA SEM —— ESCALA

CAIXA METALICA P/ EMBUTIR COM TAMPA
20 x 20 x 14 cm TEL-901

ISOLADOR DE
BAIXA TENSAO

TERMINAL DE I /

2 ™
PRESSAO #16mm O O

PARAFUSO FENDA EM ACO INOX

AUTOATARRACHANTE ¢4,2 X 32mm
REF.: TEL—5333

PRESILHA EM LATAO ESTANHADO PARA

FIXAGAO DIRETA DE CABOS, LARGURA

15mm E FURO #5mm PARA CABO

DE ALUMINIO 70mm2 REF.: TEL—746

PRESILHA EM LATAO ESTANHADO PARA

FIXACAO DIRETA DE CABOS, LARGURA
15mm E FURO ¢5mm PARA CABO
DE ALUMINIO 70mm?2 REF.: TEL—746

A ARRUELA DE BORRACHA DEVE SER
INSTALADA ENTRE A PRESILHA E A TELHA.

PORCA EM LATAO
SEXTAVADA @3/16"

ARRUELA DE BORRACHA
PARA VEDAGAO ¢1/4”
REF.: TEL—5301

CABO DE ALUMINIO NU
70mm?2 REF.: TEL-5720

CORDOALHA DE
COBRE NU #35mm?

ENTRE AS PRESILHAS
€ DE 1 METRO

VER APLICAR POLIURETANO (SIKAFLEX OU SIMILAR)
n DETALHE REF.: TEL-5905 PARA MELHORAR A VEDAGAO /
DETALHE J
- w0 2
DETALHE DE UTILIZACAO DE PILAR DETALHE 09 CONEXAO EM X ENTRE CABOS DE COBRE 35mm
METALICO COMO DESCIDA NATURAL DETALHE 12 DETALHE DE FIXAGAO DE CABO DE
DETALHE 11 SEM —— ESCALA ALUMINIO EM TELHA DE ALUMINIO
SEM —— ESCALA DETALHE 13
SEM —— ESCALA

CABO DE COBRE NU
50mm 2REF.; TEL-5750

SOLDA EXOTERMICA: \
(MOLDE CDH—50.50—3 TEL-903210)
(CARTUCHO N'90 TEL-999990)
(ALICATE z-201 TEL-998201)

\ABO DE COBRE NU

50mm? REF.: TEL—5750

DETALHE DE SOLDA EXOTERMICA
ENTRE CABOS 50mm” EM T

SEM —— ESCALA

SOLDA EXOTERMICA
TIPO XSH 50.50

CABO DE COBRE NU
50mm? REF.: TEL-5750

DETALHE DE SOLDA EM CRUZAMENTO DOS
CABOS DA MALHA DE ATERRAMENTO

SEM —— ESCALA

SOLDA EXOTERMICA:

(MOLDE CCH 50-2 TEL—902109)
(CARTUCHO N'32 TEL-999932)
(ALICATE Z-200 TEL-998200)

50mm? REF.: TEL—57505

DETALHE DE SOLDA
EXOTERMICA ENTRE CABO

SEM —— ESCALA

50mm? REF.: TEL—57505

PLACA DE COBRE ;

(15 x 15 x 0,2)cm

'

DETALHE 13

RESERVA

TUBULAGAO DE INCENDIO

CABO DE COBRE NU #W6mm2

I e i

\LABO DE COBRE ISOLADO #16mm

t

2

TEL=5717, VAl AO ATERRAMENTO

DA SUBESTAGAO

TEL—5716, VAl A "RE—BAR”

CAIXA DE EQUALIZACAO

DETALHE 15

SEM —— ESCALA

VAl AO ATERRAMENTO TELEMIG

OBSEVACOES:

- Onde nao tiver especificagdo de acabamento, seguir projeto especifico.
- Favor conferir medidas no local.

- Qualquer duvida consultar o autor do projeto ou a Geréncia de Projetos e Infraestrutura.

ESTADO DE GOIAS

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGCAO
SUPERINTENDENCIA DE INFRAESTRUTURA
GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA

APROVADO

GERENCIA DE PROJETOS E INFRAESTRUTURA

S

TECNICO RESPONSAVEL PELA APROVACAO

CRE ANAPOLIS

REFORMA

Avenida Senador José Lourenco Dias, n2303 - Setor Central - Anapolis - GO

. « . . . AREA TOTAL
AREA DO TERRENO AREA PERMEAB. AREA EXISTENTE AREA A DEMOLIR AREA A CONSTRUIR CONSTRUCAO
584,42M2 794,96M2 794,96M2

% pmana S;Z\/a

AUTOR ENG. ELETRICISTA TAIS RAIANE SILVA
ART N°:

CREA: 1017434085D-GO

RT DA OBRA:

Qm;@?wmm

PREPOSTO:

EIRA VALENTE

PROPRIETARCR A CHigimaFelentse ESTADO DA EDUCACAO  CNPJ: 01.409.705.0001-20
CPF: 041.530.091-64

TIPO DE PROJETO

PROJETO SPDA

Vista Frontal
Detalhes e Notas.

Planta Baixa de Cobertura - SPDA
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